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Boschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft neuartige Gel-Polster zur Vermeidung 
ren zu .hrer Herstellung sow.e .hre Verwendung al s Matratzen. Matratzenr 
Auflagen fur Automobilsitze. 

Gel-Polster zur Vermeidung von Dekubitus sind an 'sich bekannt 

Pvr r t" ^ en ' SChrift 3 737 930 ein Po,ster m * einem flexib" 

PVC-Gel beschneben. PVC-Gele mit ausreichenden ReiBfestigkeiten 

T R ?< ?• IPw k arte " einste,,en - Der Auflagendruck be! daraufliegeno. 
laBt s.ch daher nur ungenugend verteilen. Dekubitus wird auf diese Weise 

W ££££1*1° r , de f arti 9 en Ge,en is < auBerdem der hohe Gehalt an Weich,. 

? e , I!„ f Ge ' S m, 9" e '°" k6n "«" "" d auf diese Weise von den darauf.iegeride,. 

£ne ^bekanSlTdaT" T?*, * hn,icher Weise k6nnen Restmonomere de, 

In rfi k k ' o S ' e ,ox,ko, °8WCh nicht unbedenklich sind. freigesetzt werden - 

tJ^?.iT^% ft, ,T l,eh ? t , 1 541 07 ' Werde " ebenfa " S ■*"«•' »" Vermeidung von Dekub 
« s'ums^t Diese Ge ' 3US w5Sri 9 e " L6su "9- von 3%-7% Magne- 

Rahmens angewendet werden kZen° 3 d ' me h nS ' 0nSS,abn - d ? E sie nur inne ' ha,b feSten 
D^—Zwodu^ ha ^ wiederum 

DrucLeLsTnTef;? 3 T 973 S""' 6 * 1 ain P °' S,er 3US ™y<"9 a nosiloxan-Ge. zur Verhutung von 

£2? p ""* n e, «^chen FoI.en n.cht ausreicht. um den beschriebenen Effekt. Abgabe der flSqen 
Komponenten. vollkommen verhindern zu konnen. Die in der deutschen Ausleaeschrift 2 w %12 

G v l *J , t ben 3,5 Pto '*^«««n«"t. nur begrenzte Lagerf Ihigkeit 9 

meMuna W^k*"' " er5 J e " un 9 von P°.stermaterialien wird in der japanischen Patentan- 

zul eines N^O Pr5no. D '° ^ erste,,un 9 der Polstermaterialien erfolgt auch hier durch Umset- 

zung ernes NCO-Prapolymers m.t e.nem stochiometrischen OberschuB an Wasser Die narh Hi^L 

^S^ t S^ tt T atB ' ia ^ 9Cben abef ebenf3 " S re ' atIV faSCh wiederW^sser a tloSlS 
Z fiTT 'hre Ausgangseigenschaften verlieren. Dieser ProzeB laBt sich ebenfalls durch 

beorenz^ L 3^ n tV° H !? ndi8 verhfnd ^"- wesha.b auch diese Po.s.ermateriaHen nu e 
ante* bedintJ h t Nachtei,i 9 an d ^" Materialien ist auBerdem ihre durch den Wasser 

Material " tlr k^k ^ ° 3 die K5r Perwarme von Patienten beim Kontakt mrtdTesen 

unanotLf T abgefuhrt wird. erzeugen sie bei der Verwendung als Polstermaterialien e ln 
unangenehmes und med.zmisch unerwunschtes Kaltegefuhl maienaiien em 

ve^l7e^Ge1e?ntr e d nV bekan K^ Ge, Po,ster 2ur Vermeidung von Dekubitus ist. daB die dort 
*ni«^-M faele in ihren E.genschaften wenig variierbar sind. Es ist deshalb schwieria ihr Eiaen 
^ J a " de ° T*? 9 erforderliche " Anwendungszweck optimal anzupassen 9 ' 9 

NzlZZniZl 9 ^ ' da \ man Gel-Polster zur Vermeidung von Dekubitus. die die erwahnten 

in TJSnC r en J" We ' Cb " nd tr ° tZdem e ' aStiSCh Sind Und deren -echanische Eigenschaften 

dP^Moi G ? nZen va : ,,e / barsin d. herstellen kann. wenn man Polyurethan-Gele auf Basis von Polvolen 
des Molekulargew,chtsbereiches 1000-12 000 und Polyisocyanaten mit einer flexiSSri!isrt23.en 
od.^r rt 7«^ mehf die P^s-kaHsche B^ff^lZ^. 

SO spZcZ n 7dZ 9 Z2 f ndp / odoktes beschre.ben. als den exakten polymerphysikalischen Aufbau enf- 
aber nicht a^n. Jh AnS ' ch l en der Kol.oidchemie uber diesen Zustand wiedergeben.' Dabei so.l 
ne^AuSL b?, >? werden daS die neuartigen Gele in manchen Fallen den |leichen homoge- 

oder ^^SS^lS^rd iT? Ge ' en a " 9emein 2USChreibt - d " h - d.R durch zusatz.iche 
wenigers a rk verzteio^S M °'e k "^9ewichtsbereiches 1000- 12 000 gequollene. mehr Oder, 
c iigerstark verzwetgte Polymernetzwerke aus Polyurethan vorliegen 

Polyisocya y na7 e ni m i e n e *%* ^'r vo " Po, y° ,en des Molekulargewichtsbereiches 1000-12 000 und 

diea1sSa n t d G n e M7, r,i ! 9ende r Eriind 0 u ", 9 S ' nd demnach Gel-Polster zur Vermeidung von Dekubitus. 
werdeJ , k? nn S ^^^ at ' a, " ne '"' a 9«". R° 'stuhlkissen. Automobilsitze und fur Po.stermobel verwende 

daduXe^ d3S 6iner fleXib,e "- e ' aStiSChe " Um ^»""9 versehen is, 
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(1) 15 — 62 Gew.-<Vb. bevorzugt 20-57 Gew.-9b. besondors bevorzugt 25-47 Gew.-o/ 0j bezogen auf die 
Summe aus (1) und (2). oinor hochmolekularon Matrix und 

(2) 85 — 38 Gew.-%, bevorzugt 80 - 43 Gew. <Vb. bosondors bovorzugt 75- 53 Gow. <Vo. be/ogon auf dio 
Summo aus (1) und (2). einos in dar Matrix durch Nebonvalonzkrafte fest gebundenen MCssigen 
Dispersionsmittels sowie gegebenenfalls 5 

(3) 0 — 100 Gew.-%. bezogen auf die Summe aus (1) Und (2). an Full- und/oder Zusatzstoffen. 
aufgebaut ist, wobei 

a) die hochmolekulare Matrix ein kovalent vernetztes Polyurethan und 

b) das flussige Dispersionsmittel eine oder mehrere Polyhydroxylverbindungen mit einem Mole- 
kulargewicht zwischen 1000 und 12 000, vorzugsweise zwischen 1700 und 6000, und einer to 
OH-Zahl zwischen 20 und 112. vorzugsweise zwischen 28 und 84. besonders bevorzugt zwi- 
schen 30 und 56 ist, wobei das Dispersionsmittel im wesentlichen keine Hydroxylverbindun- 

gen mit einem Molekulargewicht unter 800, vorzugsweise unter 1000, enthalt. 

wobei das Produkt der Funktionalitaten der polyurethanbildenden Komponenten mindestens 52 be- 15 
tragt und die Isocyanatkennzahl zwischen 15 und 60 liegt. 

Wie gefunden wurde. entstehen nur dann erfindungsgemaS brauchbare, elastische Gele, die aus 
einer kovalent vernetzten Polyurethanmatrix und einem darin fest (d. h. ohne die Gefahr eines storen- 
den Ausschwitzens) gebundenen Polyo! aufgebaut sind, wenn die miteinander reagierenden Isocyan- 
at- bzw. Polyolkomponenten eine gewisse Mindestfunktionalitat aufweisen und wenn das Polyol im 20 
wesentlichen frei von Anteilen mit einer OH-Zah! von mehr als 112 bzw. einem Molekulargewicht 
unterhalb von 1000 ist. 

Die erfindungsgemaB, zu verwendenden Gele konnen, wie schon erwahnt, uberraschenderweise 
durch direkte Umsetzung von Polyisocyanaten mit den genannten hohermolekularen Polyhydroxylver- 
„ bindungen in einem Isocyanatkennzahlbereich von ca. 15 bis 60, vorzugsweise 20 bis 55, besonders 25 
bevorzugt 25 bis 45, hergestellt werden, sofern die polyurethanbildenden Komponenten (Isocyanat 
und Hydroxylverbindung) zusammen polyfunktionell sind. Anderenfalls entstehen keine Gele, sondern 
die aus der Polyurethanchemie an sich bekannten flussigen OH-Prapolymere. 

Im allgemeinen mussen die polyurethanbildenden Komponenten um so hoherfunktionell sein. je 
niedriger die Isocyanatkennzahl liegt, wobei es uberraschenderweise im wesentlichen gleichgultig ist, 30 
ob das eingesetzte Polyol primare oder sekundare OH-Gruppen aufweist. Im Falle der Verwendung 
von Gemischen von Polyolen mit primaren und sekundaren OH-Gruppen ist zu beachten, daS die 
primaren Polyhydroxylverbindungen bevorzugt mit der Isocyanatkomponente reagieren, so daB unter 
»Funktiona!itat der Polyolkomponente* dann im wesentlichen die OH-Funktionalitat des primaren 
Polyols zu verstehen ist. Zur Berechnung der Isocyanatkennzahl soil im Sinne der vorliegenden Erfin- 35 
dung jedoch jeweils die Gesamtmenge der Polyolkomponente herangezogen werden. 

Bei der Herstellung der Polyurethanmatrix soli das Produkt aus Isocyanat-Funktionalitat und wie 
oben beschrieben zu berechnender Polyol-Funktionalitat mindestens 5.2, vorzugsweise mindestens 
6,2, insbesondere mindestens 8, besonders bevorzugt mindestens 10, betragen. 

Der genannte Minimalwert von 5,2 wird im erfindungsgemaR obersten Kennzahlbereich (ca. 60) 40 
erreicht. wenn man als Polyolkomponente ein Gemisch aus etwa aquivalenten Mengen an primarer 
und sekundarer Hydroxylverbindung einsetzt, so daS der Anteil an Polyolkomponente mit primaren 
OH-Gruppen praktisch.quantitativ abreagiert. Im Falle einer Isocyanatkennzahl von 50 und rein prima- 
rer oder sekundarer Polyolkomponente sotlte das Produkt der Funktionalitaten mindestens 6,2, vor- 
zugsweise 8, betragen; im Falle einer Isocyanatkennzahl von 30 und rein primarer oder sekundarer 45 
Polyolkomponente mindestens 9, vorzugsweise mindestens 10. Naheres ist in dieser Hinsicht den 
Ausfuhrungsbeispielen zu entnehmen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit auch ein Verfahren zur Herstellung von Gel-Pol- 
stern, welches dadurch gekennzeichnet ist, daS man eine Mischung aus 

50 

a) einem odermehreren Polyisocyanaten, 

b) einer oder mehrerer Polyhydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht zwischen 1000 und 
12 000, vorzugsweise zwischen 1700 und 6000, und einer OH-Zahl zwischen 20 und 112, vorzugs- 
weise zwischen 28 und 84, besonders bevorzugt zwischen 30 und 56. 

c) gegebenenfalls Katalysatoren fur die Fteaktion zwischen Isocyanat- und Hydroxylgruppen sowie 55 
gegebenenfalls 

d) aus der Polyurethanchemie an sich bekannten Full- und Zusatzstoffen, 

wobei diese Mischung im wesentlichen frei ist an Hydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht 
unter 800. vorzugsweise unter 1000, die Isocyanatkennzahl zwischen 15 und 60 liegt und das Produkt 60 
der Funktionalitaten der polyurethanbildenden Komponenten mindestens 5,2. vorzugsweise minde- 
stens 6,2, insbesondere mindestens 8, besonders bevorzugt mindestens 10, betragt, gelieren laSt und 
das Gel in an sich bekannter Weise mit einer flexiblen, elastischen Umhullung versieht. 

Es ist besonders uberraschend, dafi die erfindungsgema&en Gele auSerordentlich stabil sind. Auch 
nach langerer Lagerung tritt keine wesentliche Phasentrennung ein. Das Dispersionsmittel Polyol ist 65 
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also sehr fest im Gel gebundon. Durch geeigneto Auswahl der Mischungspartner konncn Golo erhalten 
werden. bei denen eine Abgabe des Oispersionsmittels auch bei Temperaturen von 50— 100" C nicht 
erfolgt. Infolge der Unloslichkeit in OMF kann man davon ausgehen, da& die Polymerketten in den 
erfindungsgema&en Gelen mindestens teilweise kovalent vernetzt sind. wahrend der restliche Teil der 
Polymerketten uber Nebenvalenzkrafte und mechanische Verschlaufungen gebunden ist. 

Das bzw. die Polyole erfullen, wie erlautert. neben fhrer Funktion als Aufbaukomponente fur die 
Polyurethanmatrix zusatzlich noch die Rolle des Oispersionsmittels. Bei den erfindungsgemafc zu 
verwendenden hohermolekularen Polyolen handelt es sich vorzugsweise um die in der Polyurethan- 
chemie an sich bekannten, bei Raumtemperatur flussigen Polyhydroxy-polyester, -polyether. -poly- 
thioether. -polyacetale, -polycarbonate oder -polyesteramide des oben angegebenen Molekularge- 
wichtsbereiches. 

Oie in Frage kommenden Hydroxylgruppen aufweisenden Polyester sind z. B. Umsetzungsprodukte 
von mehrwertigen. vorzugsweise zweiweaigen und gegebenenfalls zusatzlich dreiwertigen Aikoholen 
mit mehrwertigen. vorzugsweise zweiwertigen Carbonsauren. Anstelle der freien Polycarbonsaure 
konnen auch die entsprechenden Polycarbonsaureanhydride oder entsprechende Polycarbonsauree- 
ster von niedrigen Aikoholen oder deren Gemische zur Herstellung der Polyester ve'rwendet werden. 
Die Polycarbonsauren konnen aliphatischer, cycloaliphatischer. aromatischer und/oder heterocycli- 
scher Natur sein und gegebenenfalls. z. B. durch Halogenatome, substituiert und/oder ungesattigt 
sein. 

Als Beispiele fur solche Carbonsauren und deren Derivate seien genannt: 

Bernsteinsaure, Adipinsaure, Korksaure. Azelainsaure, Sebacinsaure, Phthatsaure. Isophthalsaure. 
Trimellitsaure, Phthalsaureanhydrid. Tetrahydrophthalsaureanhydrid, Hexahydrophthalsaureanh- 
ydrid, Tetrachlorphthalsaureanhydrid, Endomethylentetrahydrophthalsaureanhydrid, Glutarsaureanh- 
ydrid, Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid, Fumarsaure, dimerisierte und trimerisieae ungesattigte 
Fettsauren, gegebenenfalls in Mischung mit monomeren ungesattigten Fettsauren, wie Olsaure; Tere- 
phthalsauredimethylester und Terephthalsaure-bis-glykolester. Als mehrwertige Alkohole kommen 
z. B. Ethyrenglykol, Propylenglykol-(1,2) und -(1,3), Butytenglykol-(1,4) und -(2,3), Hexandiolk-{1.6), 
Octandiol-(1,8), Neopentylglykol, 1.4-Bis-hydroxymethylcyclohexan. 2-Methyl-1,3-propandiol, Glyce- 
rin, Trimethylolpropan, Hexantriol-(1,2,6), Butantriol-{1,2,4), Trimethylolethan, Pentaerythrit, Chinit. 
Mannit und Sorbit, Formit, Methylglykosid, ferner Diethylenglykol, Triethylenglykol, Tetraethylengly- 
kol und hohere Polyethylenglykole, Dipropylenglykol und hohere Polypropylenglykole sowie Dibuty- 
lenglykol und hohere Polybutylenglykole in Frage. Die Polyester konnen a'nteilig endstandige Carbox- 
ylgruppen aufweisen. Auch Polyester aus Lactonen, z. B.f-Caprolactoan, oder aus Hydroxycarbonsau- 
ren, z. B. &>-Hydroxycapronsaure, sind einsetzbar. 

Auch die erfindungsgemfB in Frage kommenden, mindestens rwei, in der Regel zwei bis acht, 
vorzugsweise zwei bis drei Hydroxylgruppen aufweisenden Polyether sind solche der an sich bekann- 
ten Art und werden z. B. durch Polymerisation von Epoxiden wie Ethylenoxid. Propylenoxid. Butyien- 
oxid, Tetrahydrofuran, Styroloxid oder Eprchlorhydrin mit sich selbst. z. B. in Gegenwart von Lewis-Ka- 
talysatoren wie BF 3 . oder durch Anlagerung dieser Epoxide, vorzugsweise von Ethylenoxid und.Propy- 
lenoxid, gegebenenfalls im Gemisch oder nacheinander, an Startkomponenten mit reaktionsfahigen 
Wasserstoffatornen, wie Wasser, Alkohole, Ammoniak oder Amine, z. B. Ethylenglykol. Propylengly- 
kol-(1,3) oder -(1,2), Trimethylolpropan. Glycerin, Sorbit, 4,4'-Dihydroxy-diphenylpropan. Anilin, Eth- 
anolamin oder Ethylendiamin hergestellt. Auch Sucrosepolyether, wie sie z. B. in den DE-Auslege- 
schriften 1 176 358 und 1 064 938 beschrieben werden. sowie auf Formit oder Formose gestartete 
Polyether (DE-Offenlegungsschriften 2 639 083 bzw. 2 737 951), kommen erfindungsgemaS in Frage. 
Vielfach sind solche Polyether bevorzugt, die uberwiegend (bis zu 90 Gew.-%. bezogen auf alle 
vorhandenen OH-Gruppen im Polyether) primare OH-Gruppen aufweisen. Auch OH-Gruppen aufwei- 
sende Polybutadiene sind erfindungsgemaS geeignet. 

Unter den Polythioethern seinen insbesondere die Kondensationsprodukte von Thiodiglykol mit 
sich selbst und/oder mit anderen Glykolen, Dicarbonsauren, Formaldehyd, Aminocarbonsauren oder 
Aminoalkoholen angefuhrt. Je nach den Co-Komponenten handelt es sich bei den Produkten z. 8. um 
Polythiomischether, Polythioetherester oder Polythioetheresteramide. 

Als Polyacetale kommen z. B. die aus Glykolen, wie Diethylenglykol, Triethylenglykol, 4,4'-Dioxeth- 
oxydiphenyldimethylmethan, Hexandiol und Formaldehyd herstellbaren Verbindungen in Frage. Auch 
durch Polymerisation cyclischer Acetale wie z. B. Trioxan (De-Offenlegungsschrift 1 694 128) lassen 
sich erfindungsgemaS geeignete Polyacetale herstellen. 

Als Hydroxylgruppen aufweisende Polycarbonate kommen solche der an sich bekannten Art in 
Betracht, die z. B. durch Umsetzung von Diolen wie Propandiol-(1,3), Butandiol-(1,4) und/oder Hexan- 
diol-(1,6), Diethylenglykol, Triethylenglykol. Tetraethylenglykol oder Thiodiglykol mit Oiarylcarbona- 
ten. z. B. Diphenylcarbonat, oder Phosgen hergestellt werden konnen (DE-Auslegeschriften 1 694 080, 
1 91 5 908 und 2 221 751 ; DE-Off enlegungsschrift 2 605 024). 

_ Zu den Polyesteramiden und Polyamiden zahlen z. B. die aus mehrwertigen gesattigten oder unge- 
sattigten Carbonsauren bzw. deren Anhydriden und mehrwertigen gesattigten oder ungesattigten 
Aminoalkoholen, Diaminen, Polyaminen und deren Mischungen gewonnenen. vorwiegend linearen 
Kondensate. 
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Auch bereits Urethan- oder Harnstof fgruppen enthaltende Polyhydroxylverbindungen sowie am* 
benenfalls mod.hzierte natGrliche Polyole. wie Rizinusol. sind verwendbar. 9ege ~ 

Erfrndungsgemafc konnen gegebenenfalls auch Polyhydroxylverbindungen eingesetzt werdpn ; n 
welchen hochmolekulare Polyaddukte bzw. Polykondensate oder Polymerisaie in feindisperser odlr 
ge oster Form enthalten sind. Oeranige Polyhydroxylverbindungen warden z. B. erhalten wenn man 
Polyadd.tionsreaktionen (z. B. Unwetzungen zwischon Polyisocyanaten und aminofunktionellen Ver 
b.ndungen) bzw. Polykondensationsreaktionen ( 2 . B. zwischen Formaldehyd und Phenolen und/oder 
Am.nen) in situ .n den obengenannten. Hydroxylgruppen aufweisenden Verbindungen ablaufen laRt 
Derart.ge Verfahren sind beispielsweise in den OE-Auslegeschriften 1 168 075 und 1 260 142 sowie d P n 
DE-Offenlegungsschriften 2 324 1 34, 2 4 2 3 984. 2 512 385. 2 513 815, 2 550 796 2 550 797 2 flvi 

U?o?% 2633293 2639254 beschrieben Es ist aber auch moglich. gem 5 S U S Pa t e n t sch fi ft 
3 869 413 bzw. DE-Offenlegungsschrift 2 550 860 eine fertige waSrige Polymerdisp^^^ 
Polyhydroxylverb.ndung zu vermischen und anschlieSend aus dem Gemisch das Wasser zu entfernen 
Auch durch Vmylpolymerisate modifizierie Polyhydroxylverbindungen, wie sie z. B durch Polymeri 
™" . tyfo1 Und Acf Y |nitril m Gegenwart von Polyethern {US-Patentschriften 3 383 351 3 304 27^ 
' . JI0695; DE-Auslegeschrift 1 152 536) oder Polycarbonatpoiyolen (0E-P«"t«S?; 

1 769 795; US-Patentschrift 3 637 909) erhalten werden, sind fur das erfindungsgemaBe 
¥aV??m oci/ 0 e .T en ^ U ^ VOn Po, y eth erpolyolen. welche gemafc den DE-Offenlegungsschriften 

2 442 101. 2 644 922 und 2 646 141 durch Pfropf polymerisation mit Vinylphosphonsaureestern sowie 
gegebenenfalls (Meth)acryln.tril. (Meth)acrylamid oder OH-funktionel!en (Meth)acrylsaureestern mo 
difiziert wurden, erhalt man Gele von besonderer Flammwidrigkeit. 

Vertreter der genannten, erfindungsgemaG zu verwendenden Verbindungen sind z B in High Polv 
mers. Vol. XVI. »Polyurethanes. Chemistry and Technologyc, verfaSt von Saunders-Frisch Interscien 
ce Publishers. New York. London, Band I. 1962, Seiten 32-42 und Seiten 44 - 54 und Band II 1964~ 
w I 6 " *7- 6 19 n7, 199 o SOWie im Kun ststoff-Handbuch. Band VII, Vieweg-Hochtlen. Carl-Hanser-' 
Verlag, Munchen. 1966. z. 8. auf den Seiten 45-71. beschrieben. Selbstverstandlich konnen Mischun- 
gen der obengenannten Verbindungen. z. B. Mischungen von Polyethern und Polyestern einaesetzt 
werden. ' b 

Bevorzugt werden erfindungsgemaR die in der Polyurethan-Chemie an sich bekannten Polyhydrox- 
ypolyether der genannten Art mit 2 bis 4. besonders bevorzugt 3 Hydroxylgruppen pro Molekul als 
hohermolekulares Polyol eingesetzt. Besonders bevorzugt sind dabei. gegebenenfalls als Abmisch- 
komponente m.t anderen Polyethern. solche. die zumindest endstandig Ethylenoxideinheiten und 
dam.t primare Hydroxylgruppen aufweisen. Der Anteil an Ethylenoxidsequenzen im Polyether betraqt 
dabei vorzugsweise mindestens 15 Gew.-o^ besonders bevorzugt mindestens 20 Gew.-% 

Fur die Herstelluhg der erfindungsgemafcen Gele werden ferner aliphatische. cycloaliphatische " 
arafiphatische. aromatische und heterocyclische Polyisocyanate eingesetzt wie sie z B von W Sief ' 
ken in Justus Liebigs Annalen der Chemie, 562. Seiten 75 bis 136. beschrieben werden, beispielsweise 
solche der Formel 

Q(NCO) n 
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in der 

m = 2— 4, vorzugsweise 2. und 

Q einen aJiphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2-18, vorzugsweise 6-10 C-Atomen 

einen cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 4- 15. vorzugsweise 5-10 C-Atomen 

e.nen aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6-15, vorzugsweise 6- 13 C-Atomen oder 45 

einen araliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 8- 15. vorzugsweise 8-13 C-Atomen, 

bedeuten, z. B. Ethylen-diisocyanat. M-Tetramethylendiisocyanat. 1,6-HexamethyIendiisocyanat 
1.12-Dodecand.isocyanat, Cyclobutan-1,3-diisocyanat. Cyclohexan-1,3- und -1.4-diisocyanat sowie be- 
liebige Gem.sche d.eser Isomeren, 1-lsocyanato-3.3 # 5-trimethyl-5-isocyanatomethyl-cyclohexan (DE- 50 
Auslegeschrift 1 202 785. US-Patentschrift 3 401 1 90), 2,4- und 2,6-Hexahydrotoluylendiisocyanat sowie 
beliebige Gem.sche dieser Isomeren, Hexahydro-1,3- und/oder -1,4-phenylen-diisocyanat Perhydro- 
2,4'- und/oder -4,4'-d.pheny(methan-diisocyanat. 1.3- und 1,4-Phenylendiisocyanat 2 4- und 2 6-Toluy- 
lend.isocyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren. DiphenyImethan-2 4'- und/oder -4 V-diiso- 
cyanat, NaphthyIen-1,5-diisocyanat. ' 55 

Ferner kommen beispielsweise erfindungsgemaS in Frage: 
Triphenylmethan-4.4'.4"-triisocyanat. Polyphenyl-polymethylen-polyisocyanate. wie sie durch Anilin- 
Formaldehyd-Kondensation und anschlieSende Phosgenierung erhalten und z. B. in den GB-Patent- 
schriften 874 430 und 848 671 beschrieben werden, m- und p-lsocyanatophenylsulfonyl-isocyanate 
gemaR der US-Patentschrift 3 277 138, beschrieben werden, Carbodiimidgruppen aufweisende Polyi- 60 
socyanate. wie sie in der DE-Patentschrift 1 092 007 (US-Patentschrift 3 152 162) sowie in den DE-Of- 
fenlegungsschriften 2 504 400, 2 537 685 und 2 552 350 beschrieben werden, Norbornan-Oiisocyanate 
gemaS US-Patentschrift 3 492 330. Allophanatgruppen aufweisende Polyisocyanate wie sie z B in der 
GB-Patentschrift 994 890. der BE-Patentschrift 761 626 und der NL-Patentanmeldung 7 102 524 be- 
schrieben werden. Isocyanuratgruppen aufweisende Polyisocyanate. wie sie z. B. in der US-Patent- 65 
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schrift 3 001 973. in derToE-Patentschriften 1 022 789. 1 222 067 und I 027 394 sowie in den OE-Offenle- 
gungsschriften 1 929 034 und 2 004 048 beschrieben werden. Urethangruppen aufweisonde Polyisocy- 
anate. wio sie z. 8. in der 6E-Patentschrift 752 261 oder in den US-Patentschriften 3 394 164 und 
3 644 457 beschrieben werden. acylierte Harnstof fgruppen aufweisende Polyisocyanate gemaR der 
5 DE-Patentschrift 1 230 778. 8iuretgruppen aufweisende Polyisocyanate. wie sie z. B. in den US-Patent- 
schriften 3 124 605, 3 201 372 und 3 124 605 sowie in der G8-Patentschrift 889 050 beschrieben werden. 
durch Telomerisationsreaktionen hergestellte Polyisocyanate. wie sie z. B. in der US-Patentschrift 
3 654 106 beschrieben werden, Estergruppen aufweisende Polyisocyanate. wie sie z. B. in den G8-Pa- 
tentschriften 965 474 und 1 072 956. in der US-Patentschrift 3 567 763 und in der OE-Patentschrift 
10 1 231 688 genannt werden. Umsetzungsprodukte der obengenannten Isocyanate mit Acetalen gemaS 
der DE-Patentschrift 1 072 385 und polymere Fettsaureester enthaltende Polyisocyanate gemaR der 
US-Patentschrift 3 455 883. 

Es ist auch mdglich, die bei der technischen Isocyanatherstellung anfallenden, Isocyanatgruppen 
aufweisenden Destillationsruckstande. gegebenenfalls gelost in einem oder mehreren der vorgenann- 
;5 ten Polyisocyanate, einzusetzen. Ferner ist es moglich, beliebige Mischungen der vorgenannten Polyi- 
socyanate zu verwenden. 

Bevorzugte Isocyanate sind z. B. das 2.4- und 2,6-Toluylendiisocyanat sowie beliebige Gemische 
dieser Isomeren, Polyphenyl-polymethylen-polyisocyanate. wie sie durch Anilin-Formaldehyd-Kon- 
densation und anschlieSende Phosgenierung hergestellt werden und Carbodiimidgruppen, Urethan- 
20 gruppen, Allophanatgruppen. Isocyanatgruppen. Harnstoffgruppen oder Biuretgruppen aufweisende 
Polyisocyanate. 

Besonders bevorzugte Polyisocyanate sind z. B. biuretisiertes oder trimerisiertes 1,6-HexamethyIen- 
diisocyanat sowie NCO-Gruppen-haltige Anlagerungsprodukte an kurz- oder langkettige Polyole so- 
" ■ : J wie Mischungen dieser Isocyanate. 

25 Der Gehalt an Di- und/oder Polyisocyanaten in den erfindungsgemaSen gelbildenden Mischungen 

betragt 1 —20 Gew.-%. vorzugsweise 2 — 15 6ew.-%. bezogen auf das Gesamtgewicht der Mischung. 

Die an sich langsam ablaufende Gelbildungsreaktion kann durch Zusatz von Katalysatoren be- 
schleunigt werden. Dabei konnen die an sich bekannten. die Reaktion zwischen Hydroxyl- und Isocy- 
anatgruppen beschleunigenden Katalysatoren verwendet werden, z. B. tertiare Amine, wie Triethyla- 

30 min, Tributylamin, N-Methyl-morpholin. N-Ethyl-morpholin, N-Cocomorpholin. N.N.N'.N'-Tetrame- 
thyl-ethylendiamin. 1,4-Diaza-bicyclo-(2.2.2)-octan r N-Methyl-N'-dimethylaminoethyl-piperazin. N.N- 
Dimethylbenzylamin, Bis-(N.N-diethyIaminoethyI)-adipat, N.N-Dimethylbenzylamin, Pentamethyldiet- 
hylentriamin, N,N-Dimethylcyciohexylamin. N.N, N',N'-Tetramethyl-1,3-butandiamin. N.N-Dimethyl-/f- 
phenylethylamin, 1,2-Dimethylimidazol, 2-Methylimidazol. Als Katalysatoren kommen auch an sich 

35 bekannte Mannichbasen aus sekundaren Aminen, wie Dimethylamin, und Aldehyden. vorzugsweise 
Formaldehyd, oder Ketonen, wie Aceton. Methylethylketon oder Cyclohexanon. und Phenolen. wie 
Phenol, Nonylphenol oder Bisphenol, in Frage. 

Als Katalysatoren koimmen ferner.Silaamine mit Kohlenstoff-Silizium-Bindungen. wie sie z. B. in der 
deutschen Patentschrift 1 229 290 (entsprechend der amerikanischen Patentschrift 3 620 984) beschrie- 

40 ben ist, in Frage, z. B. 2,2,4-Trimethyl-2-siIamorpholin und 1,3-Diethyl-aminomethyl-tetramethyl-disilo- 
xan. 

Als Katalysatoren kommen auch stickstoffhaltige Basen wie Tetraalkyiammoniumhydroxide. ferner 
Alkalihydroxide wie Natriumhydroxid, Alkaliphenolate wie Natriumphenolat oder Alkalialkoholate wie 
> Natriummethylat in Betracht. Auch Hexahydrotriazine konnen als Katalysatoren eingesetzt werden. 

ErfindungsgemaB konnen auch organische Metallverbindungen, insbesondere organische Zinnver- 
bindungen, als Katalysatoren verwendet werden. Als organische Zinnverbindungen kommen vorzugs- 
weise Zinn(!!)-salze von Carbonsauren wie Zinn{II)-acetat. Zinn(ll)-octoat, Zinn(ll)-ethyIhexoat und 
Zinn{li)-1aurat und die Zinn(IV)-Verbindungen, z. B. Dibutylzinnoxid. Dibutylzinnchlorid. Dibutylzinna- 
cetat. Dibutylzinndilaurat, Dibutylzinnmaleat oder Dioctylzinnacetst in Betracht. Selbstverstandlich 
50 konnen alle obengenannten Katalysatoren als Gemische eingesetzt werden. 

Weitere Vertreter von erfindungsgemaS zu verwendenden Katalysatoren sowie Einzelheiten uber 
die Wirkungsweise der Katalysatoren sind im Kunststoff-Handbuch Band VII, herausgegeben von 
Vieweg und Hochtlen, Carl-Hanser-Verlag, Munchen 1966. z. B. auf den Seiten 96—102 beschrieben. 
Die Katalysatoren werden vorzugsweise in einer Menge zwischen 0.1 bis 10 Gew.-%. bezogen auf 
55 das Gesamtgewicht des Gels, eingesetzt. 

Als in den erfindungsgema&en Gelen gegebenenfalls enthaltene Full- und Zusatzstoffe sind die in 
der Polyurethan-Chemie an sich bekannten Stoffe zu verstehen, wie z. B. Fullstoffe und Kurzfasern auf 
organischer oder anorganischer Basis. Metallpulver, farbende Agentien wie Farbstoffe und Farbpig- 
mente, wasserbindende Mittel, oberflachenaktive Substanzen, Flammschutzmittel oder flussige 
60 Streckmittel, wie Substanzen mit einem Siedepunkt von uber 150"C, sowie Weichmachungsmittel, 
wie sie Oblicherweise Polymeren wie Polyvinylchlorid zur Harteverringerung zugesetzt werden. 

Als anorganische Fullstoffe seien z. 8. Schwerspat, Kreide.Gips. Kieserit. Soda. Titandioxid. Quarz- 
sand. Kaolin, RuS und Mikroglaskugeln genannt; Von den organischen Fullstoffen konnen z. B. Pulver 
auf Basis von Polystyrol. Polyvinylchlorid. Harnstof f-Formaldehyd und Polyhydrazodicarbonamid (z. B. 
65 aus Hydrazin/Toluylendiisocyanat) eingesetzt werden. Dabei konnen z. B. das Harnstoff -Formaldehyd- 
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harz Oder das Polyhydrazodicarbonamid direkt in dem fur die Gelbildung zu verwendenden Polyol, wie 
z. B. Polyether. hergestellt worden sein. 

Als Kurzfasern kommen z. B. Glasfasern von 0.1 — 1 cm Lange oder Fasern organischer Herkunft, wie 
z. 8. Polyester- oder Polyamidfasern. infrage. Metallpulver. wie z. B. Eisen- oder Kupferpulver. konnen 
ebenfalls bei der Gelbildung mitverwendet werden. Urn den erfindungsgemaBen Gelen die gewGnsch- 
te Farbung zu verleihen. konnen die bei der Einfarbung von Polyurethanen an sich bekannten Farbstof- 
fe oder Farbpigmente auf organischer oder anorganischer Basis verwendet werden, wie z. B. Eisen- 
oxid- oder Chromoxidpigmente/Pigmente auf Phthalocyanin- oder Monoazo-Basis. Oas bevorzugte 
wasserbindende Mittel ist Zeolith. Als oberflachenaktive Substanzen seien z. B. Cellulosepulver, Aktiv- 
kohle. Kieselsaurepraparate und Chrysotil-Asbest genannt. 

Als Flammschutzmittel konnen z. B. Natrium-polymetaphosphate zugesetzt werden. Als flussige 
Streckmittel konnen beispielsweise alkyl-. alkoxy- oder halogensubstituierte aromatische Verbindun- 
gen wie Dodecylbenzol, m-Dipropoxylbenzo! oder o-Dichlorbenzol, halogenierte aliphatische Verbin- 
dungen wie chlorierte Paraffine, organische Carbonate wie Propylencarbonat, Carbonsaureester wie 
Dioctylphthalat oder Dodecylsulfonsaureester oder organische Phosphorverbindungen, wie Trikresyl- /5 
phosphat, verwendet werden. 

Als Weichmachermittel seien beispielsweise Ester von mehrwertigen, vorzugsweise zweiwertigen 
Carbonsaureh mil einwertigen Alkoholen genannt. Beispiele fur solche Polycarbonsauren sind: Bern- 
steinsaure, Isophthalsaure, Trimellitsaure. Phthalsaureanhydrid, Tetra- und Hexahydrophthalsaure- 
anhydrid, Endomethytentetrahydrophthalsaureanhydrid. Glutarsaureanhydrid, Maleinsaureanhydrid. 20 
Fumarsaure, dimere und trimere Fettsauren wie Olsaure, gegebenenfalls in Mischung mit monomererl 
Fettsauren. Als einwertige Alkohole kommen verzweigte und unverzweigte aliphatische Alkohole mit 
1—20 Kohlenstoffatomen, wie Methanol, Ethanol, Propanol, Isopropanol, n-ButanoI, sek.-Butanol 
tert.-Butanol, die verschiedenen Isomeren des Pentylalkohols, Hexylalkohols, Octylalkohols (z. B. 2-Et- 
hyl-Hexanol), Nonylalkohols, Decyclalkohols, Laurylalkohols, Myrisrylalkohols, Cetylalkohols, Steary- 25 
lalkohols sowie die naturlich vorkommenden oderdurch Hydrierung naturlich vorkommender Carbon- 
sauren erhaltlichen Fett- und Wachsalkohole in Frage. Cycloaliphatische Alkohole sind beispielsweise 
Cyclohexanol und dessen Homologe. Einsetzbar sind auch aromatische Hydroxylverbindungen wie 
Phenol. Kresol, Thymol, Carvacrol, Benzylalkohol und Phenylethanol. 

Als Weichmachermittel kommen weiter Ester der obengenannten verzweigten und unverzweigten 30 
aliphatischen. cycloaliphatischen und aromatischen Alkohole mit Phosphorsaure in Frage. Gegebe- 
nenfalls konnen auch Phosphorsaureester mit halogenierten Alkoholen, z. B. Trichlorethylphosphat, 
eingesetzt werden. In diesem Fall kann noch eine zusatzliche flammhemmende Ausrustung der erfin- 
dungsgemaBen Gele erzielt werden. Selbstverstandlich konnen auch gemischte Ester der obenge- 
nannten Alkohole und Carbonsauren eingesetzt werden. J5 

Auch sogenannte polymere Weichmacher konnen verwendet werden. Solche handelsublichen 
polymeren Weichmacher sind z. B. Polyester der Adipin-, Sebacin- oder Phthalsaure. 

Weiter. sind Alkylsulfonsaureester des Phenols, z. B. Paraffinsulfonsaurephenylester, afs Weichma- 
chungsmittel verwendbar. 

Der Gehalt an Fullstoffen, Streckmitteln und/oder Weichmachungsmittel in den erfindungsgemaS . 40 
zu verwendenden Gelen kann bis zu 50 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Gels, betragen. 

Oie Umsetzung zur Herstellung der erfindungsgemaS verwendeten Polyurethan-Gele erfolgt vor- 
zugsweise bei Raumtemperatur. Zur Erhohung der Reaktionsgeschwindigkeit kann jedoch die Reak- 
tionstemperatur bis auf 100"C gesteigert werden. Eine weitere Erhohung der Reaktionstemperatur ist 
zwar moglich, aber wenig sinnvoll, da die dann sehr rasch einsetzende Reaktion eine Handhabung der 45 
erfindungsgemaSen gelbildenden Masse erschwert, wobei die Gefahr der Bildung von Inhomogenita- 
ten gegeben ist. 

Wenn andererseits aus bestimmten Grunden eine nur langsam ablaufende Gelreaktion gewunscht 
wird, kann die Reaktionstemperatur in beliebiger Weise bis zum Stockpunkt der Reakttonskomponen- 
ten gesenkt werden. In den meisten Fallen wird jedoch bei einer Temperatur von 0°C bereits eine 50 
genugend langsame Reaktion erzielt. 

Oie Herstellung der erfindungsgemaS zu verwendenden Gele kann auf verschiedene Weise erfol- 
gen. 

Man kann nach dem one-shot- oder den Prepolymer-Verfahren arbeiten. Beim one-shot-Verfahren 
werden alle Komponenten, d. h. Polyole. Di- und/oder Polyisocyanate, Katalysator und gegebenenfalls 55 
Full- und Zusatzstoffe auf einmal zusammengegeben und intensiv miteinander vermischt. 

Beim Prepolymer-Verfahren sind zwei Arbeitsweisen moglich. Entweder stellt man zunachst ein 
Isocyanat-Prepolymer her, indem man einen entsprechenden Anteil der Polyolmenge mit der gesam- 
ten, fur die Gelbildung vorgesehenen Isocyanatmenge umsetzt, und fugt dann dem erhaltenen Prepo- 
lymer die restliche Menge an Polyol sowie gegebenenfalls Full- und Zusatzstoffen zu and mischt 60 
intensiv. Oder man setzt die gesamte, fur die Gelbildung vorgesehene Menge an Polyol mit einem Teil 
der isocyanatmenge zu einem Hydroxyl-Prepolymer urn und mischt anschlieSend die restliche Menge 
an Isocyanat zu. 

Eine erfindungsgemaS besonders vorteilhafte Arbeitsweise ist eine Variante aus dem one-shot-Ver- 
fahren und dem Hydroxyl-Prepolymer-Verfahren. Hierbei werden das Polyol bzw. Polyolgemisch. 65 
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gegebenenfalls die Full- und Zusatzstoffe. dor Katalysator und zwei vorschiodene Oiisocyanate in 
einem SchuR zusammengegeben und intonsiv vermischt. wobei oin Diisocyanat aromatischor und ein 
Diisocyanat aliphatischer Basis ist. Man kann davon ausgehen. daR durch die stark unterschiedliche 
Reaktivitat der beiden Oiisocyanate zunachst ein Hydroxylprepolymer entsteht. das sodann innerhalb 
von Minuten mit dem anderen Diisocyanat unter Gelbildung reagiert. Es werden Gele mit besonders 
hoher Zahigkeit erhalten. * 

Bei diesen Verfahrensweisen kann die Forderung. Dosierung und Mischung der Einzelkomponenten 
oder Komponentengemischen mit den fur den Fachmann in der Polyurethan-Chemie an sich bekann- 
ten Vorrichtungen erfolgen. 

Fur den Fachmann besonders uberraschend ist es, daR auch bei relativ niedrigen Isocyanatkennzah- 
len (z. B. 30) und einer Polyolkomponente mit einheitlich reaktiven OH-Gruppen (so daR keine selektive 
Reaktion eines Teils der Polyolkomponente mit dem Polyisocyanat zu erwarteri ist) Gele mit einer 
hochmolekularen, vernetzten, in DMF unloslichen Matrix und nicht bloR durch Urethangruppen modifi- 
zierte flussige Polyole (OH-Prapolymere) erhalten werden. 

Die erfindungsgemaR verwendeten Gele sind im ausgeharteten Zustand formbestandige, defor- 
mierbar elastische Korper. Die Konsistenz laRt sich durch Wahl der Ausgangskomponenten und deren 
Einsatzmengen in weiten Grenzen variieren. Bevorzugt werden jedoch solche Gele eingesetzt, die eine 
weiche, etwas klebrige, gallertartige Konsistenz besitzen. Diese Konsistenz wird mit den beschriebe- 
nen Ausgangskomponenten und Einsatzmengen erreicht. Nach Aufhoren der deformierenden Kraft 
gehen die erfindungsgemaR verwendeten Gele in ihren Ausgangszustand zuruck. 

Die Eigenschaft der erfindungsgemaR verwendeten Gele, unter Druck zu deformieren, macht sie 
besonders geeignet fur ihren Einsatz als Dekubitus verhindernde Polster. 

Nach der allgemeingultigen Lehrmeinung in der Medizin wird Dekubitus unter anderem dann her- 
vorgerufen, wenn der Auflagedruck etnzelner Korperpartien den kapillaren Druck langere Zeit uber- 
steigt und es dadurch bedingt zu einer Storung im Hautstoffwechsel kommt. Insbesondere bei bettla- 
gerigen und vor allem bei bewegungsunfahigen Patienten wird dieser Zustand bereits nach relativ 
kurzer Zeit erreicht. 

Die erfindungsgemaRen Polster sind nun in der Lage. unter dem Auflagedruck einer darauf liegen- 
den, sitzenden oder stehenden Person sich so zu verformen, daR die entsprechende Korperpartie so 
umflossen wird, daft der betreffende Korperteil praktisch im koharenten Dispersionsmittel schwimmt. 
Auf diese Weise wird der Auflagedruck gleichmaBig uber die gesamte Beruhrungsflache verteilt und 
insbesondere an hervorstehenden Korperteilen so weit reduziert, daS die Storung des Hautstoffwech- 
sels wesentlich reduziert wird. Man kann daher die Gefahr von Dekubitus wesentlich verringern, wenn 
man bettlagerige und bewegungsunfahige Patienten auf die erfmdungsgemaSen Gelpolster bettet 
odersetrL 

Die erfindungsgemaS verwendeten Gele haben eine weiche, etwas klebrige, gallertartige Konsi- 
stenz. Zur besseren Handhabbarkeit dieser Gele als Auflagedruck verteilende Polster ist es erforder- 
lich, sie mit einer Umhullung zu versehen. Die UmhuMung muR dabei so ausgebildet sein, daR sie der 
Deformationsneigung des Gels unter Druck mdglichst geringen Widerstand entgegensetzt. 

ErfindungsgemaR konnen als Umhullung elastische Folien verwendet werden. Insbesondere haben 
sich alle Polymerfolien mit gutem zahelastischen Verhalten (gemessen beispielsweise im biaxialen 
DurchstoRversuch nach DIN 55 373) und hoher ReiRdehnung und ReiRkraft (gemessen beispielsweise 
nach DIN 53 455) bewahrt. 

Solche Folien sind beispielsweise Polyurethanfolien, wie sie z. B. unter dem Handelsnamen Walo- 
plast® PUR von der Fa. Wolff-Walsrode oder Platilon® von der Fa. Plate angeboten werden. Geeignete 
Folien konnen auch aus thermoplastischen Polyesterelastomeren, z. B. dem Hytrel° der Fa. DuPont 
sowie aus auf Styrol und Butadien basierenden Blockcopolymerisaten, gegebenenfalls in Abmischung 
mit Polyolefinen, hergestellt werden. Geeignete, auf Styrol basiserende Blockcopolymere sind bei- 
spielsweise die unter dem Handelsnamen Cariflex® von der Fa. Shell angebotenen Produkte. Geeignet 
sind au&erdem Styrol-Ethylen-Butylen-Styrol-Blockcopolymere. Solche Blockcopolymere werden 
z. B. von der Fa. Shell unter dem Handelsnamen Kraton® angeboten. Geeignete Folien sind weiterhin 
solche aus Ethylen-Vinylacetat-Polymeren, gegebenenfalls im Verbund mit anderen Polymerfolien, 
sowie dunne Filme aus naturlichen oder synthetischen Kautschukmaterialien. Auch die Verwendung 
von Folien aus weichgemachtem Polyvinylchlorid ist moglich. 

Diese Folien lassen sich thermisch verformen, schweiReh oder kleben. Es ist daher besonders 
einfach, mit Hilfe dieser Teciiniken aus diesen Folien geeignete Bezuge fur die erfindungsgemaRen 
Gel-Polster herzustellen. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform konnen auch Bezuge hergestellt werden, indem auf tiefgezo- 
gene Artikel aus diesen Folien eine Deckfolien aufgeschweiRt oder aufgeklebt wird oder zwei tiefge- 
zogene Halbschalen aus diesen Folien aneinandergeklebt oder geschweiRt werden. 

Als besonders geeignet haben sich auch beschichtete elastische textile Flachengebilde, wie Gewe- 
be. Gewirke, Gestricke oder Vliese aus naturlichen oder synthetischen organischen oder anorgani- 
schen Fasermaterialien mit elastischem Charakter, mit hoher ReiRdehnung und ReiRkraft (nach DIN 
53 455) erwiesen. 

Besonders geeignete Beschichtungen sind elastische Polyurethanbeschichtungen. wie sie z. B. von 
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der BAYER AG unter der Bezeichnung Impranii® angeboten werden. Es ist jedoch auch mdqlich 
Beschichtungen auf Basis von weichgemachtem Polyvinylchlorid einzusetzen. 

Diese beschichteten textilen Flachengebilde lassen sich vernahen. kleben oder schwei&en Es ist 
daher besonders einfach. mit Hilfe dieser Techniken aus diesen beschichteten textilen Flachenqebil- 
den geeignete Bezuge fur die erfindungsgema&en Gel-Polster herzustellen. 

Die Umhullung der erfindungsgemafc verwendeten Gele kann auch erfolgen, indem man ein elasti 
sches Materia! in flussiger oder geloster Form auf die Geloberflache auftragt und dort erstarren oder 
eine andere filmbildende Reaktion eingehen laSt. Als besonders geeignet haben sich hier Beschich 
tungsmatenal.en auf Polyurethanbasis. wie sie beispielsweise von der BAYER AG unter dem Namen 
Impranil® angeboten werden, erwiesen. die in losung oder als Dispersion auf die erfindungsgemaS 
verwendeten Gele aufgebracht werden und nach Abziehen des Losungs- bzw. Dispersionsmittels eine 
geeignete elast.sche Umhullung ergeben. Geeignete flexible Umhullungen werden auch erhalten 
wenn man die Gele mit einem ein Polyurethan bildenden Zweikomponentenlack uberzieht 

Die Herstellung der Gel-Polster kann auf verschiedene Weise erfolgen. So kann man beispielsweise 
zunachst das Gel ahnlich der in der deutschen Offenlegungsschrift 2 347 299 beschriebenen Weise in 
emer Form herstellen und das nach Ausreaktion druckfeste Gel mit einer flexiblen Folie oder einem 
flex.blen Stoff umhGllen oder lackieren bzw. beschichten, Es ist aber auch moglich. die Gelkomponen- 
ten uber emen statischen Mischer zu mischen. die Mischung auf ein kontinuierlich arbeitendes Forder- 
band zu geben und dort die Mischung ausreagieren zu lassen. Auf diese Weise werden verhaltnisma- 
fcig grofce Gelscheiben erhalten. die in StGcke jeder gewunschten GroRe geschnitten werden konnen 20 
die dann einzeln mit einer Umhullung versehen bzw. lackiert oder beschichtet werden. 

Die Herstellung der Gel-Polster kann aber auch nach einer besonders bevorzugten sehr einfachen 
Verfahrensweise erfolgen. Dabei werden die zur Herstellung des Gels erforderlichen Komponenten 
uber emen statischen oder dynamischen Mischer gemischt und die Mischung direkt in einen Bezuq 
aus elastischer, flexibler Folie bzw. elastischem, beschichtetem textilem Flachengebilde gegossen 25 
Nach Zugabe der Mischung wird der Bezug dicht verschlossen und das Polster zur Gelbildung sich 
selbst uberlassen. Gegebenenfalls kann auch das Polster in der Umhullung wahrend der Gelbildung 
zwischen zwei planparallelen Flatten bzw. in eine geeignete Form gebracht werden, wodurch ein 
Gel-Polster mit ?m wesentlichen paralleler Ober- und Unterseite entsteht, bzw. das Gel-Polster eine 
Gestalt entsprechend der Innenseite der Form annimmt. Je nach Art der Reaktionskomponenten 
zugegebenen Katalysatoren und Temperaturfuhrung betragt die Gelzeit ca. 5 Min bis unqefahr 
24 Stunden. y 

Diese besonders bevorzugte Verfahrensweise erlaubt die Herstellung von Gel-Polstern beliebiger 
Grofce und Form in einfacher Weise dadurch. daS man die Polsterhullen in allgemein bekannter Weise 
in der entsprechenden Form herstellt und mit der gelbildenden Masse fullt. Besonders bevorzugte 
Formen und Grd&en sind jedoch quadratische und rechteckige Kissen mit einer Kantenlange von 
30-60 cm sowie rechteckige Polster, die in den Abmessungen einer herkommlichen Matratze von 
80—100 cm Breite und 180—200 cm Lange entsprechen. 

Die Dicke der erfindungsgemaSen Gel-Polster kann ebenfalls in weiten Grenzen variiert werden Es 
hat sich jedoch gezeigt, daR bei der Anwendung als Sitzkissen. bei der meist ein quadratisches Kissen 
mit einer Kantenlange von 40-60 cm bevorzugt wird, mit einer Dicke von mehr als 2 cm die besten 
Ergebnisse erzielt werden. Bei der Anwendung als Matratze oder Matratzeneinlage kann auch ein 
Gel-Polster geringerer Dicke verwendet werden, da bei liegenden Personen der Auflagedruck auf eine 
groBere Korperflache verteilt wird. 

Die erfindungsgemaGen Gel-Polster sind in besonderer Weise geeignet, fGr eine gleichmafcige 45 
Druckverteilung im Bereich der Auflageflache bei sitzenden oder liegenden Personen zu sorgen, 
wodurch Druckspitzen an Korpervorsprungen, wie sie beispielsweise bei Polstern aus Schaumstoffen 
auftreten, weitgehend vermieden werden. Die in den Beispielen angegebenen Druckwerte wurden 
zwischen den Kreuzbein- bzw. SitzbeinvorsprQngen eines kunstlichen, aus Kunststoff geformten und 
mit 35 kg belasteten GesaSes und einem auf einer ebenen, harten Auflage liegenden Gel-Polster bzw. 
Schaumstoff-Polster gemessen. Die hierbei auftretende Belastung entspricht in etwa derjenigen, die 
eine sitzende Person auf das Polster ausuben wurde. Die Druckwerte sind relative Druckeinhei'ten 
deren Absolutwerte auch noch zusatzlich von der MefJapparatur bestimmt werden. Sie sollen lediglich 
dazu dienen, die erfindungsgemaSen Gel-Polster mit herkommlichen Matratzenschaumstoffen zu 
vergleichen. 

Die folgenden Beispiele erlautern die vorliegende Erfindung. In den Beispielen sind Mengenanga- 
ben als Gewichtsprozente bzw. Gewichtsteile zu verstehen, sofern nichts anderes angegeben ist. 
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Beispiel 1 60 

3500 Teile eines Polyethers auf der Basis von Trimethylolpropan mit einer Hydroxylzahl von 56 
hergestellt aus 45<Vo Propylenoxid und 55% Ethylenoxid. 700 Teile eines Polyethers auf der Basis von 
Trimethylolpropan mir einer Hydroxylzahl von 34, hergestellt aus 83% Propylenoxid und 17% Ethylen- 
oxid und 2800 Teile eines Polyethers auf der Basis von Propylenglykot mit einer Hydroxylzahl von 56 65 
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hergestellt aus 100% Propylenoxid. werden bet ciner Temporatur von 22°C mittels eines Labormi- 
schers mit Ruhrscheibe zu einer klaren Losung verruhrt. Zu dioser Losung werden 301 Teile eines 
Biuretpolyisocyanats mit einem Isocyanatgehalt von 21 Gew.-%. einer mittleren Funktionalitat von 3.6 
und einem mittleren Molekulargewicht von 700. das durch Biuretisierungsreaktion aus Hexamethyten- 
5 diisocyanat hergestellt wurde (Oesmodur N® der BAYER AG) unter Ruhren zugegeben und gut verteilt. 
Zu der nun truben Losung werden 105 Teile Dibutyl-zinn-dilaurat zugegeben und die Mischung 3 Minu- 
ten intensiv vermischt. Die weiRlich trube Losung wird in eine vorbereitete, quadratische Umhullung 
aus Polyurethanfolie der Folienstarke 0.2 mm mit einer Kanteniange von 45 cm gegossen und die 
Folienhulle luftdicht verschweiSt. Das so vorgefertigte Gel-Polster wird auf eine ebene Unterlage 

to gelegt und zur Gelreaktion sich selbst uberlassen, wodurch das Gel-Polster seine mechanische Endfe- 
stigkeit erreicht und vollbelastet werden kann. Es ist ein weicher. formbestandiger. unter Druck 
deformierbarer Korper. Wird die deformierende Kraft aufgehoben, geht das Gel-Polster in seinen 
Ausgangszustand zuruck. 

Bei einer Belastung mit einem kunstlichen, aus Kunststoff geformten und mit 35 kg belasteten 

15 GesaS wird am Kreuzbein ein Druck von 44 Druckeinheiten (DE) und an den Sitzbeinvorsprungen ein 
Druck von 48 DE gemessen. 
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Beispiel 2 { Vergleichsbeispiel) 



Ein Schaumstoffpolster aus einem handelsublichen Poiyetherschaumstoff mit einem Raumgewicht 
nach DIN 53 420 von 35 kg/m 3 und einer Stauchharte (40%) nach DIN 53 571 von 3.3 KPa. wie er 
"Y, ublicherweise fur die Herstellung von Polsterelementen und Matratzen verwendet wird. wird mit einer 
"^f Folienumhullung aus Polyurethanfolie, wie sie in Beispiel 1 verwendet wird. versehen. Das so umhullte 
^25 Polster wird analog Beispiel 1 mit einem kunstlichen GesaS belastet. Dabei wird am Kreuzbein ein 
Druck von 109 DE und an den Sitzbeinvorsprungen ein Druck von 34 DE gemessen. 



Beispiel 3 



Nach der in Beispiel 1 beschriebenen Arbeitsweise wird eine gelbildende Mischung hergestellt und 
analog Beispiel 1 in eine quadratische Umhullung aus elastischer Folie gegossen. Die Umhullung wird 
jedoch anstatt aus Polyurethanfolie aus einer 0.2 mm starken Foiie aus einem Polymerblend aus 50 
Teilen Polypropylen und 50Teilen eines Styrol-Butadien-Blockcopolymers gefertigt. 
35. Nachdem die Gelreaktion abgeschlossen ist. wird ein weiches. formbestandiges. unter Druck defor- 
mierbares Ge!-Polster erhalten, das nach Deformation in seinen Ausgangszustand zuruckkehrt. wenn 
die deformierende Kraft aufgehoben wird. 

Das auf diese Weise erhaltene Gel-Polster wird analog Beispiel 1 mit einem kunstlichen GesaS 
belastet. Dabei wird am Kreuzbein ein Druck von 18 DE und an den Sitzbeinvorsprungen ein Druck von 
40 19 DE gemessen. 



Beispiel 4 

Nach der in Beispiel 1 beschriebenen Arbeitsweise wird eine gelbildende Mischung hergestellt und 
analog Beispiel 1 in eine quadratische Umhullung gegossen. Die Umhullung wird anstatt aus Polyu- 
rethanfolie aus einem mit einer elastischen Polyurethanbeschichtung versehenen elastischen Textil, 
wie es beispielsweise zur Herstellung von Miederwaren oder Badebekleidung allgemein ublich und 
bekannt ist, gefertigt. 

50 Nachdem die Gelreaktion abgeschlossen ist, wird ein weiches, formbestandiges, unter Druck defor- 

mierbares Gel-Polster erhalten. das nach Deformation in seinen Ausgangszustand zuruckkehrt. wenn 
die deformierende Kraft aufgehoben wird. Das auf diese Weise erhaltene Gel-Polster wird analog 
Beispiel 1 mit einem kunstlichen GesaS belastet- Dabei wird an dem Kreuzbeinvorsprung ein Druck von 
32 DE und an den Sitzbeinvorsprungen ein Druck von 28 DE gemessen. 
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Beispiel 5 



3500 Teile eines Polyethers auf das Basis von Trimethylolpropan mit einer Hydroxylzahl von 56. 

60 hergestellt aus 45% Propylenoxid und 55% Ethylenoxid, 700 Teile eines Polyethers auf der Bas.is von 
Trimethylolpropan mit einer Hydroxylzahl von 34, hergestellt aus 83% Propylenoxid und 17% Ethylen- 
oxid. 2800 Teile eines Polyethers auf der Basis von Propylenglykol mit einer Hydroxylzahl von 56. 
hergestellt aus 100% Propylenoxid, und 35 Teile Dibutyl-zinn-dilaurat werden in einem Ruhrkessel bei 
22°C homogen gemischt. Die Mischung wird mittels einer Zahnradpumpe einem statischen Mischer 

65 zugefuhrt. Aus einem getrennten Vorratsbehalter werden diesem Mischer mittels einer weiteren 
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Zahnradpumpe gleichzeitig 273 Teile des Biuretpolyisocyanats aus Beispiel t so zugefuhrt da& zu 
jeder Zeit das Mischungsverhaltnis der beiden Komponenten gleich ist und dem Verhaltnis'der 
samtmengen entspricht. 

Die aus dem statischen Mischer ausflieGende weifiliche trube Losung wird in eine quadratische 
Umhullung. wie sie in Beispiel 4 beschrieben wurde, gegossen und daraus. wie in Beispiel 1 beschrie 
ben, em Gel-Polster in Form eines Kissens hergestelft. 

Nachdem die Gelreaktion abgeschlossen ist. wird ein weiches, formbestandiges. unter Druck defor 
mierbares Gel-Polster erhalten. das nach Deformation in seinen Ausgangszustand zuruckkehrt wenn 
die deformierende Kraft aufgehoben wird. 

Das auf diese Weise erhaltene Gel-Polster wird, wie in Beispiel 1 beschrieben. mit einem kunstli 
chen GesaR belastei. Dabei werden folgende Druckwerte gemessen: Kreuzbe.'nvorsprunq 31 dp* 
Sitzbeinvorsprunge 23 DE. p 9 J,ut . 

Beispiel 6 

1000 Teile eines Polyethers auf der Basis von Trimethylolpropan mit einer Hydroxylzah! von 3fi 
hergestellt aus 80% Propylenoxid und 20% Ethylenoxid. 50 Teile des Biuretpolyisocyanats aus Bei 
spiel 1 und 15 Teile Dibutyl-zinn-dilaurat werden mit Hilfe eines Laborruhrers mit Ruhrscheibe bei 
Raurntemperatur mnerhalb von 1 Minute intensiv vermischt. Nach 10 Minuten erhalt man ein trubes 
elastisches, formstabiles Gel das sich unter dem Einf luS einer darauf wirkenden Kraft leicht deformie' 
rer i la St und nach Aufhebeh der deformierenden Kraft seinen Ausgangszustand wieder einnimmt 

Das Gel eignet sich vorzuglich zur Herstellung der erfindungsgema&en Gel-Polster. 

Beispiel 7 

1 ™ Tei,e e,nes Pothers auf der Basis von Sorbit mit einer Hydroxylzahl von 46. hergestellt aus 
1 00% Propylenoxid, 25 Teile Toluylendiisocyanat (80% 2.4- und 20% 2,6-lsomeres) und 30 Teile Dibutyl- 
zmndilaurat werden mit Hilfe eines Laborruhrers mit einer Ruhrscheibe bei Raurntemperatur innerhalb 
von 1 Minute intensiv vermischt. Man erhalt ein weiches. elastisches, formstabiles Gel das sich unter 
dem Emflufc. einer darauf wirkenden Kraft leicht deformieren laSt und nach Aufheben der deformieren- 
den Kraft seinen Ausgangszustand wieder einnimmt. 

Das Gel eignet sich ebenfalls vorzuglich zur Herstellung der erfindungsgema&en Gel-Polster 



Beispiel 8 



1000 Teile eines Polyethers gemaS Beispiel 7. 45 Teile 4.4'-Diisocyanatodiphenylmethan, das durch 
Urethamsierungsreaktion mit Tripropylenglykol modifiziert wurde und einen Isocyanatgehalt von 23 
Gew -% aufweist und 30 Teile Dibutyl-zinn-dilaurat werden mit Hilfe eines Laborruhrers gemaS Bei- 
spiel 7 umgesetzt. Man erhalt ein weiches, elastisches. formstabiles Gel, das sich unter dem EinfluS 
einer darauf wirkenden Kraft leicht deformieren laSt und nach Aufheben der deformierenden Kraft 
semen Ausgangszustand wieder einnimmt. 

Das Gel eignet sich ebenfalls zur Herstellung der erf indungsgemaBen Gel-Polster. 



Beispiel 9 

1000 Teile eines Polyethers auf der Basis von Glyzerin mit einer Hydroxylzahl von 28 hergestellt aus 
40% Propylenoxid und 60% Ethylenoxid werden mit 50 Teilen des PoJyisocyanats gemaS Beispiel 8 und 
30 Teilen Dibutyl-z.nn-dilaurat analog Beispiel 7 zu einem weichen, elastischen, formstabilen Gel das 
sich unter dem EinfluR einer darauf wirkenden Kraft leicht verformen laSt und nach Aufheben der 
deformierenden Kraft seinen Ausgangszustand wieder einnimmt. umgesetzt. Das Gel ist ebenfalls zur 
Herstellung der erfindungsgemaBen Gel-Polster geeignet. 

Beispiel 10 

Das Beispiel zeigt die erfindungsgemaSe Mitverwendung von Weichmachungsmitteln' 490 Teile 
TJ!1 S J>° lyelherS 3uf der Basis von Tr ' m ethyIolpropan und einer Hydroxylzahl von 56, hergestellt aus 
45 /o Propylenoxid und 55% Ethylenoxid. 480 Teile Dibutyladipat, 30 Teile des Isocyanats gemaS 
beispiel 1 und 15Te.le Dibutyl-zinn-dilaurat werden gemaS Beispiel 7 zu einem weichen elastischen 
rormstabilen Gel umgesetzt. das sich unter dem EinfluR einer darauf wirkenden Kraft leicht deformie- 
ren laBt und nach Aufheben der deformierenden Kraft seinen Ausgangszustand wieder einnimmt Das 
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Gel kann ebenfalls zur Herstellung der erfindungsgema&en Gel-Polster verwendet werden. 

Beispiel 1 1 

5 

Das Beispiel zeigt ebenfalls die erfindungsgema&e Mitverwendung von Weichmachungsmitteln. 
508 Teile eines Polyethers gemaS Beispiel 10, 450 Teile eines Alkylsulfonsaureesters von Phenol. 27 
Teile des Polyisocyanats gemaS Beispiel 1 und 15 Teile Dibutyl-zinn-dilaurat werden gemaR Beispiel 7 
zu einem weichen. elastischen, formstabilen Gel umgesetzt, das sich unter dem EinfluR einer darauf 
10 wirkenden Kraft leicht deformieren laSt und nach Aufheben der deformierenden Kraft seinen Aus- 
gangszustand wieder einnimmt und sich ebenfalls zur Herstellung der erfindungsgemaRen Gel-Polster 
eignet. 

/5 Beispiel 12 

484 Teile eines Polyethers gemaS Beispiel 10, 450 Teile Alkylsulfonsaureester von Phenol, 51 Teile 
des Isocyanats gemaS Beispiel 8 und 15 Teile Dibutyl-zinn-dilaurat werden gemaS Beispiel 7 zu einem 
weichen, elastischen, formstabilen Gel umgesetzt. das sich unter dem EinfluS einer darauf wirkenden 
20 Kraft leicht deformieren laSt und nach Aufheben der deformierenden Kraft seinen Ausgangszustand 
wieder einnimmt. Das Gel eignet sich ebenfalls zur Herstellung der erfindungsgema&en Gel-Polster. 
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Patentanspruche 

1. Gel-Polster zur Vermeidung von Dekubitus, bestehend aus einem Gel, das mit einer flexiblen, 
elastischen Umhullung versehen ist, dadurch gekennzeichnet, daS das Gel aus 



(1) 15—62 Gew.-Qfo. bezogen auf die Summe aus (1) und (2), einer hochmolekularen Matrix und 
30 (2) 85— 38 6ew.-%, bezogen auf die Summe aus (1) und (2), eines in der Matrix durch Nebenvalenz- 
krafte fest gebundenen flussigen Dispersionsmittels, sowie gegebenenfalls 
(3) 0—100 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (1) und (2). an Full- und/oder Zusatzstoffen, aufge- 
baut ist, wobei 

a) die hochmolekulare Matrix ein kovalent vernetztes Polyurethan und 
35 b) das flussige Dispersionsmittel eine oder mehrere Polyhydroxylverbindungen mit einem Mole- 

kulargewicht zwischen 1000 und 12 000 und einer OH-Zahl zwischen 20 und 1 12 ist, wobei das 
Dispersionsmittel im wesentlichen keine Hydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht 
unter 800 enthalt, 

40 wobei das Produkt der Funktionalitaten der polyurethanbildenden Komponenten mindestens 5,2 be- 
tragt und die Isocyanatkennzahl zwischen 15 und 60 liegt. 

2: Gel-Polster nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Gel aus 20—57 Gew.-<Vo der 
hochmolekularen Matrix und 80—43 6ew.-% des flussigen Dispersionsmittels besteht. 

3. Gel-Polster nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Gel aus 25—47 Gew.-% der 
f ^45 hochmolekularen Matrix und 75—53 Gew.-% des flussigen Dispersionsmittels besteht. 

4. Gel-Polster nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daG die hochmolekulare Matrix des 
Gels ein Umsetzungsprodukt aus einem oder mehreren Polyisocyanaten und einer oder mehreren 
Polyhydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht zwischen 1000 und 12 000 und einer OH-Zahl 
zwischen 20 und 1 12 ist. wobei das Produkt aus NCO-Funktiona!itat der Polyisocyanate und OH-Funk- 

50 tionalitat der Polyhydroxylverbindungen mindestens 5,2 betragt. 

5. Gel-Polster nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS das Molekulargewicht der Polyh- 
ydroxylverbindungen zwischen 1700 und 6000 und ihre OH-Zahl zwischen 28 und 84 liegt und das 
Produkt der Funktionalitaten mindestens 6,2 betragt. 

6. Gel-Polster nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS das flussige Dispersionsmittel 
55 des Gels eine oder mehrere Polyhydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht von 1700 bis 6000 

und einer OH-Zahl von 28— 84 ist. 

7. Gel-Polster nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daS die Umhullung aus einer Poly- 
merfolie oder einem beschichteten Textil besteht. 

8. Verfahren zur Herstellung eines Gel-Polsters nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. daS 
60 man eine Mischung aus 

a) einem oder mehreren Polyisocyanaten. 

b) einer oder mehreren Polyhydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht zwischen 1000 und 
12000, und einerOH-Zahl zwischen 20 und 112. 

65 c) gegebenenfalls Katalysatoren fur die Reaktion zwischen Isocyanat- und Hydroxylgruppen sowie 
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gegebenenfalls 

d) aus der Polyurethanchemio an sich bekannten Full- und Zusatzstoffen. 

wobei diese Mischung im wesentlichen frei ist von Hydroxylverbindungen mit einem Molekularo- 
w.cht unter 800 die Isocyanatkennzahl zwischen 15 und 60 liegt und das Produkt der FunktionalSn 
der polyurethanbildenden Komponenten mindestens 5.2 betragt. gelieren laSt und das Gel in an s rh 
bekannter Weise mit einer flexiblen. elastischen UmhGllung versieht 

9. Verwendung der Gel-Polster nach Anspruch 1 bis 8 als Matr atze, Matratzeneinla oe RollstuhlkU 
s en, Automobils. tzJiz^.sitzauflaQ^oder^ ls Polsterelement furT'oTsTe rrnoEer * ' °" stuhlk ' s - 

Claims 

1 Gel pad for the prevention of decubitus, consisting of a gel which is provided with a fl«;ht» 
elast.c casing, characterised in that the gel is composed of flexible. 

ISrSS! k V Wei - 9h J' b u Sed 00 the SUm ° f {1) and P)« of 3 hi 9 h molecular weight matrix and 
85 -38% by weight, bases on the sum of (1) and (2). of a liquid dispersing agent which is firmK, 
bonded in the matrix by secondary valence forces, and. optionally m ' Y 
0- 100% by weight, based on the sum of (1 ) and (2). of fillers and/or additives, wherein 

a) the high molecular weight matrix is a covalently crosslinked polyurethane and 

b) the liquid dispersing agent is one or more polyhydroxyl compounds having a molecular 
weight between 1.000 and 12.000 and an OH number between 20 and 112. the dispersing a Qe 
essentially containing no hydroxyl compounds having a molecular weight below 800; 

the product of the functionalities of the polyurethane-forming components being at least 5 2 and the 
isocyanate index being between 15 and 60. >=«i^aname 

2 Gel pad according to Claim 1. characterised in that the gel consists of 20-57% by weiqht of the 
high molecular weight matrix and 80-43% by weight of the liquid dispersing agent 8 

3 Gel pad according to Claim 1. characterised in that the gel consists of 25-47% by weight of the 
high molecularweight matrix and 75 -53% by weight of the liquid dispersing agent 

4. Gel pad according to Claim 1 to 3. characterised in that the high molecularweight matrix of the oel 
.s a reaction product of one or more polyisocyanates and one or more polyhydroxyl compounds haVino 

fhTwrn ar r: e,9h r bet rr n and 12 - 000 and an oh nu ™ ber ^^20 and n2 . ? he ^s of 

be^aulasS * =nd the OH functionary of the polyhydroxyl compounds 

5. Gel pad according to Claim 4, characterised in that the molecular weight of the polyhydroxvl 
compounds ,s between 1.700 and 6.000 and their OH number is between 28 and 84 und the product 
the functionalities is at least 6.2. P'oauci or 

6. Gel pad according to Claim 1 to 5. characterised in that the liquid dispersing agent of the qel is one 
?8 ™{ST P 01 ^' 0 ^ 1 impounds having a molecularweight of 1.700 to 6.000 and an OH number of 

coIie G d1e P xti d e aCC ° rd,n9 '° ' *° 6 ' characterised in that lhe "sing consists of a polymer film or a 

8. Process for the production of a gel pad according to Claim 1 to 7. characterised in that a mixture of 

a) one or more polyisocyanates, 

b) one or more polyhydroxyl compounds having a molecular weight between 1.000 and 12 000 and 
an OH number between 20 and 112, ' 

C) i J f lI appr0priate ' cata,vsts fo «- the reaction between the isocyanate and hydroxyl groups and, option- 

d) fillers and additives known perse from polyurethane chemistry, 

this mixture being essentially free from hydroxyl compounds having a molecularweight below 800 the 
isocyanate index being between 15 and 60 and the product of the functionalities of the polyurethane- 
forming components being at least 5.2. is allowed to gel and the gel is provided with a flexible elastic 
casing in a manner known per se. 

9 Use of the gel pads according to Claim 1 to 8 as a mattress, mattress insert, wheelchair cushion 
motor vehicle seat or motor vehicle seat cushion, or as a padding element for upholstered furniture. ' 

Rovondications 

fi J-CaP'tonnage de gel servant a eviter le decubitus, consistant en un gel equipe d'une enveloppe 
flexible etelastiqueetcaractorise en ce que le gel est constituede: e enveioppe 
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(1) 15 a 62% en poids, par rapport a la somme de (1) et (2), d'une gangue macromoleculaire et 

(2) 85 a 38% en poids, par rapport a la somme de (1) et (2). d'un milieu de dispersion liquide fixe 
solidement par des forces de valences secondares dans la gangue, et, le cas echeant, 

(3) Oa lOO^en poids, par rapport a la somme de (1) et (2). de matieres de charge et/ou additifs, etant 
precise que 

a) la gangue macromoleculaire est un polyurethapne reticule par des liaisons covalentes et 

b) le milieu de dispersion liquide consiste en un ou plusieurs composes polyhydroxyles de poids 
moleculaire 1000 a 12 000, indice de OH 20 a 112, le milieu de dispersion etant essentiellement 
exempt de composes hydroxyles de poids moleculaire inferieur a 800, 



le produit des fonctionnalites des composants formant le polyurethanne etant d'au moins 5,2 et 
I'indice d'isocyanate se situant entre 1 5 et 60. 

2. Capitonnage de gel selon la revendication 1. caracterise en ce que le gel consiste en 20 a 57% en 
poids de la gangue macromoleculaire et 80 a 40% en poids du milieu de dispersion liquide. 
15 3. Capitonnage de gel selori la revendication 1, caracterise en ce que le gel consiste en 25 a 47% en 
poids de la gangue macromoleculaire et 75 a 53% en poids du milieu de dispersion liquide. 

4. Capitonnage de gel selon la revendications 1 a 3, caracterise en ce que la gangue macromolecu- 
laire du gel est un produit de reaction d'un ou plusieurs polyisocyanates et d'un ou plusieurs composes 
polyhydroxyles de poids moleculaire 1000 a 12 000, indice de OH 20 a 112, le produit de la fonctionna- 

20 lite en NCO des polyisocyanates et de la fonctionnalite en OH des composes polyhydroxyles etant d'au 
moins 5,Z 

5. Capitonnage de gel selon la revendication 4. caracterise en ce que le poids moleculaire des 
composes polyhydroxyles va de 1700 a 6000. leur indice de OH va de 28 a 84 et le produit des 
fonctionnalites est d'au moins 6,2. 

25 6. Capitonnage de gel selon la revendications 1 a 5; caracterise en ce que le milieu de dispersion 
liquide du gel consiste en un ou plusieurs composes polyhydroxyles de poids moleculaire 1700 a 6000, 
indicedQ;.OH28a84. 

7. Capitonnage de gel selon la revendications 1 a 6, caracterise en ce que I'enveloppe consiste en 
une feuille de polymere ou en un textile revetu. 
30 8. Procede de preparation d'un capitonnage de gel selon les revendications 1 a 7, caracterise en ce 
que Ton fait gelifierun melange de: 

a) un ou plusieurs polyisocyanates, 

b) un ou plusieurs composes polyhydroxyles de poids moleculaire 1000 a 12 000, indice de OH 20 a 
35 112. 

c) le cas echeant, des catalyseurs de la reaction entre les groupes isocyanate et les groupes hydroxy, 
et, le cas echeant 

d) des roatieres de charge et additifs connus en soi dans la chimie des polyurethannes, 

40 ce melange etant essentiellement exempt de composes hydroxyles de poids moleculaire inferieur a 
800, I'indice d'isocyanate se situant entre 15 et 60 et le produit des fonctionnalites des composants 
formant le polyurethanne etant d'au moins 5,2 et on equipe le gel de maniere connue en soi d'une 
enveloppe flexible elastique. 

9. Utilisation des capitonnage? de gel selon les revendications 1 a 8 en tant que matelas, garnitures 

45 de matelas, coussins de chaises roulantes, sieges d'automobiles ou garnitures de sieges ou en tant 
qu'elements de capitonnage pour des meubles capitonnes. 
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Beschreibung 



Die vocfiegende Erfindung betrim verbesserte Gelmassen auf der Basis von Potyoten und Po^iso^anaten ein 
Verfahren zur Herstellung dieser Gelmassen und deren Verwenduhg in druckverteilenden Elemente^^S 
5 Gelmassen fur die Verwendung iri druckverteilenden Elementen. Z.B. in Polstem fur Fto«stuhie^s«d vor aUem 

beschrieben auf der Basis von Polyvinyichlortd. von Polyorganosiloxanen und von Polyurethanen. d^ Umsetzungs- 
produkten aus Polyolen und Polyisocyanaten. Besonders vorteilhaft fur die geziette Anpassung der Eigenschaften an 
den jeweDigen Anwendungszweck haben sich hierbei Gelmassen auf Basis von Polyurethanen erwieseh wie sia in 
der EP-A 0 057 838 beschrieben sindL 
*o . Sotehe Pofyurethan-Gele. die aus Polyolen mit hoherem MolekutargeWicht und Polyisocyanaten erhatten werden 
kdnnea naben den Nachteil. daB die beiden Reaktionskomponenten in voneinander stark abweichenden Mengen 
gemischt werden mussea Oadurch muQ bei der maschinellen Herstellung der Gele die Dosterung der in vemaltnis- 
mafiig kleinen Mengen einzusetzenden Polyisocyanat-Komponente sehr genau und mit genngsten Schwankungen 
erfolgen. Sonst werden Gelmassen mit unterschiedlichen Konsistenzen erhalten. Weiterhin ist es bei derartigen Mi- 
*s schungsvemaltnissen kaum moglich, die Komponenten homogen zu vermischen. Dies gilt insbesondere beim Einsatz 
von sogenannten Hochdruckmaschinen. bei denen die Mischungsdauer nur Sekundenbruchteile betragt SchfieBlich 
erschweren auch die sehr unterschiedlichen Viskositaten der befcJen Reaktionskomponenten ein homogenes Reakti- 
onsgemisch zu erzielen. Nichthomogene Reaktionsgemische fuhren ebenfalls zu uneinheitlichen Gelmassen. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Polyurethan-Gelmassen ist fcre unter besonderen Belastungen nur begrenzte 
^^trukturfestigkeit wie sie Z.B. in Form von Knick- und Scherbeanspruchungen bei druckverteilenden Gel-Auflaoen auf 
- Krankenbetten auftreten. 

Es wurden nun verbesserte Gelmassen auf der Basis von Reaktionsprodukten aus Polyolen und Polyisocyanaten 
gef unden. die dadurch gekennzeichnet sindL daG die Polyolkomponente aus einem Gemisch aus 



a) einem oder mehreren Polyolen mit Hydroxylzahlen unter 112 und 

b) einem oder mehreren Polyolen mit Hydroxylzahlen im Bereich 112 bis 600 besteht. 

wobei das Gewichtsverhaftnis der Komponente a) zu Komponente b) zwischen 90:10 und 10:90 liegt. die Isocyanat- 
kennzahl des Reaktonsgemisches im Bereich von 15 bis 59.81 liegt und das Produkt atis Isocyanat^unktionaRtat und 
Funktionafitat der Polyolkomponente mindestehs 6.15 betragt 

Die erfindungsgemaGe.Gelmassen sind im allgemeinen wasserfrel '^^k : :' y - m - 
Unter Isocyanatkennzahl wird das Aquivalen^erhaltnis (NCO/OH) x 100 verstanden. So bedeutet z^B eine Iso- 
cyanatkennzahl von 15. daB auf eine reaktive OH-Gruppe in den Polyolen 0.15 reaktive NCO-Gruppen ;im i ^kocya- 
nat oder auf eine reaktive NCO-Gruppe im Polyisocyanat 6.67 reaktive OH-Gruppen in den den PoIyi^en ^oHiegen 
Entsprechend bedeutet eine Isocyanatkennzahl von 70. daB auf eine reaktive OH-Gruppe in den Polyolen 0^7 reaktive 
NCO-Gruppen im Polyisocyanat oder auf eine reaktive NC<>Gruppe kn ^ 
imPolyisocyanat voriiegen. ' - -%'r'¥K V- : 'i.", "i"-rVrJ{". ■ '. "'^ : V-; " ; 

Polyole mit einer Hydroxytzahl kteBnerals 112 kann man auch ats hoiiermolekulare Polyote und Polyote inrt einer 
->*iydroxyizahl von 112 bis 600 als niedermolekulare Polyole bezeichnen. 

Das Gewichtsverhaftnis von hdhermotekularen Polyolen zu hiedermolekularen Polyolen liegt zwischen 90fl0 und 
10:90. Vorzugsweise liegt es zwischen 85:15 und 50:50. 

ErfindungsgemaBe Gelmassen kdnnen gegebenenfalls zusatzlich aus der Poryurethanchemie an sich bekannte 
Full- und/oder Zusatzstoffe enthalten. beispielsweise in Mengen von "msgesamt bis zu 50 Gew-%. bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Gelmasse. 

Die vorfiegende Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Herstellung von Gelmassen. das dadurch gekennzeichnet 
ist, daB man eine Mischung aus 

a) einem Oder mehreren Polyisocyanaten und , 

b) einer Polyolkomponente. bestehend aus 

einem oder mehreren Polyolen (b1) mit Hydroxytzahlen unter 112 und 

einem oder mehreren Polyolen (b2) mit Hydroxylzahlen im Bereich 112 bis 600 und 

c) gegebenenfalls einem Katalysator fur die Reaktion zwischen Isocyanal- und Hydroxylgruppen und 

d) gegebenenfalls aus der Polyurelhanchemie an sich bekannten Full- und/oder Zusatzstoffen, 
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wobei das Gewichtsverhaltnis der Komponente (bl ) zu Komponente (b2) zwischen 90:10 und 10:90 liegt. die Isocya- 
natkennzahl der Mischung im Bereich von 15 bis 59.81 liegt und das Produkt aus Isocyanat-Funktionalitat und Funk- 
tionalitat der Polyolkomponente mindestens 6.15 betragt. gelieren laGt. 

Die eingesetzten Polyole konnen primare und/oder sekundare Hydroxylgruppen aufweisen. Im Fade der Verwen- 
dung von Gemischen von Polyofen mit primaren und sekundaren Hydroxylgruppen ist feststeilbar. daG bevorzugt die 
primaren Hydroxylgruppen mit der Isocyanatkomponente reagieren. Fur den Begriff 'Funktionalitat der Polyolkompo- 
nente* kdnnten dann eventuel! nur die primaren Hydroxylgruppen der Polyolkomponente in Betracht gezogen werden. 
Zur Berechnung der Isocyanatkennzahl im Slnne der vorliegenden Erfindung sind jedoch jeweils die gesamten Hydn> 
xylgruppen der Polyolkomponente heranzuziehen. 

Bei der Herstellung erfindungsgemaGer Gelmassen betragt das Produkt aus Isocyanat-Funktionalitat und Funk- 
tionalitat der Polyolkomponente mindestens 6.1 5. Vorzugsweise betragt es mindestens 6.5: irisbesondere mindestens 
7,5. 

Die Polyolkomponente erfullt neben ihrer Funktion als Aufbaukomponente fur die Polyurethanmatrix zusatzlich 
noch die Rolle eines Dispersionsmittets. Bei den erfindungsgemaG zu verwendenden Pofyolen kann es sich vorzugs- 
weise urn in der Polyurethanchemie an sich bekannte. bei 10 bis 60°C flussige Polyhydroxy-polyester. -polyether 
-polythioether. -polyacetale. -polycarbonate, -polyesteramide -polyamide oder -polybutadiene der oben angegebenen 
Hydroxylzahlenbereiche handeln. 

Bei den Polyhydroxy-polyestern kann es sich z.B. urn Umsetzungsprodukte von mehrwertigen. vorzugsweise zwei- 
wertigen und gegebenenfalls zusatzlich dreiwertigen Alkoholen mit mehrwertigen. vorzugsweise zweiwertigen, Car- 
bonsauren handeln. Anstelle der freien Pofycarbonsauren konnen auch die entsprechenden Polycarbonsaureanhydri- 
de Oder entsprechende Polycarbonsaureestern von niederen Alkoholen oder deren Gemische zur Herstellung des 
Polyesters verwendet worden sein. Die Polycarbonsauren konnen aliphatischer. cycloaliphatischer. aromatischer und/ 
oderheterocyclischer Natursein und gegebenenfalls. z.B. durch Halogenatome. substiutiert und/oder auch unqesattiqt 
sein y 



Als Beispiele fur solche Carbonsauren. deren Anhydride und deren Ester seien genannt: 
Bemsteinsaure. Adipinsaure. Korksaure. Azetainsaure. Sebacinsaure. Phthalsaure. Isophthalsaure. Trimellitsaure 
PhthalsaureanhydrkJ. Tetrahydrophthalsaureanhydrid. Hexahydrophthalsaureanhydrid. Tetrachlorphthalsaureanyh- 
drid. Endomethylentetrahydrophthalsaureanhydrid, Glutarsaureanhydrid. Maleinsaure. Maleinsaureanhydrid. Fumar- 
saure. dimerisierte und trimerisierte ungesattigte Fettsauren (gegebenenfalls in Mischung mit monomeren ungesattig- 
ten Fettsauren. z.B. Olsaure). Terephthalsauredimethylester und Terephthalsaure-bis-glykolester. Als mehrwertige Al- 
kohole kommen z.B. Ethylenglykol. PropylenglykoI-(1.2) und -(1.3). Butylenglykol-(l.4). -(1.3) und -(2.3). Hexandiol- 
(1.6). Octandiol-(1,8), Neopentylglykol. 1.4-Bis-hydroxymethylcyclohexan. 2-MethyM .3-propandk>I. Glycerin Trime- 
thylolpropan. Hexantrio!-(1.2.6). Butantriol-(1 .2.4). Trimethylolethan. Pentaerythrrt. Chinit. Mannit. Sorbit. Formit. Me- 
thylglykosid. Diethytengfykol. Triethylenglykol. hohere Polyethylenglykole. Dipropylengtykol. hohere Polypropylengiy- 
kole. Dibutytenglykol und hohere Polybutylenglykole in Frage. Die Polyester konnen anteflig endstandige Carboxyl- 
gruppen aufweisen. Auch Polyester aus Lactonen z.B. e-Caprolacton. oder aus Hydroxycarbonsauren, z.B. ©-Hydro- 
xycapronsaure. sind einsetzbar. 

Bei den Pofyhydroxy-polyethem kann es sich z.B. urn mindestens zwei. im allgemeinen zwei bis acht. vorzugsweise 
drei bis sechs Hydroxylgruppen aufweisende Polyether handeln. Solche Pofyhydroxy-polyether sind an sich bekann't 
und konnen z.B. hergestellt werden durch Polymerisation von Epoxiden wie Ethylenoxid. Propylenoxid. Butylenoxid. 
Tetrahydrofuran. Styroloxid und/oder Epichlorhydrin mit sich selbst, z.B. in Gegenwart von Lewis-Kata'lysatoren wie 
BF 3 . oder durch Anlagerung dieser Epoxide, vorzugsweise von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid. beim Einsatz von 
zwei oder mehr Epoxiden im Gemisch oder nacheinander. an Starterkomponenten mit reaktionsfahigen Wasserstoff- 
atomen. wie Wasser. Alkohole. Ammoniakoder Amine. z.B. Ethylenglykol. Propylenglykol-(1 .3). Propylengfykol-(1.2), 
Trimethylolpropan. Glycerin. Sorbit. 4,4'-Dihydroxy-diphenylpropan. Anrlin. Ethanolamin oder Ethylendiamin. Auch Su- 
crosepolyether. wie sie z.B. in der DE-AS 1 176 358 und der DE-AS 1 064 938 beschrieben werden. sowie auf Formit 
oder Formose gestartete Polyether (siehe DE-OS 2 639 083 und DE-OS 2 737 951). kommen in Frage. 
Als Polyole sind auch OH-Gruppen aufweisende Polybutadiene geeignet. 

Bei den Polyhydroxy-potythioethern sind insbesondere die Kondensationsprodukte von Thiodiglykol mit sich selbst 
und/oder mit anderen Glykolen. Dicarbonsauren. Formaldehyd. Amtnocarbonsauren unoVbder Aminoalkoholen von 
Interesse. Je nach den Co-Komponenten handelt es sich bei den Produkten z.B. urn Polythiomisch ether. Polythioe- 
ther ester oder Pofythioetheresteramide. 

Als Polyhydroxy-polyacetale kommen z.B. die aus Glykolen. wie Diethylengylkol. Triethylenglykol. 4,4'-Dioxye- 
thoxydiphenyldimethylmethan und Hexandiol mit Formaldehyd herstellbaren Verbindungen in Frage* Auch durch Po- 
lymerisation cyclischer Acetate. z.B. Trioxan (siehe DE-OS 1 694 128). lassen sich fur die voriiegende Erfindung ge- 
eignete Polyacetale herstellen. 

Als Polyhydroxy-polycarbonate kommen beispielsweise an sich bekannte Typen in Betracht. die z.B. durch Um- 
setzung von Diolen wie Propandiol-(1 .3). Butandiol-(1 .4). Hexandiol-(1 .6). Diethylenglykol. Triethylenglykol. Tetraethy- 
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" lenglkyol und/oder Thiodiglykol mil Diary (carbon aten. 2.B. Diphenylcarbonat. Oder Phosgen hergestellt werden konnen 
(siehe DE-AS 1 694 080. DE-AS 1 915 908. DE-AS 2 221 751 und DE-OS 2 605 024). 

Bei den Polyhydroxyl-polyesteramiden und -polyamiden kann es sich Z.B. urn die aus mehrwertigen gesattigten 
Oder ungesattigten Carbonsauren oderderen Anhydriden und mehrwertigen gesattigten oder ungesattigten Aminoal- 
s koholen. Diaminen. Pofyamtnen und deren Mischung gewonnenen. vorwiegend linearen Kondensate handetn. 

Auch bereits Urethan- oder Harnstoffgruppen enthaltende Polyhydroxylverbindungen sowie gegebenenfalls mo- 
difizterte naturliche Potyole. wie Rizinusol. konnen in das erfindungsgemaBe Verfahren als Polyolkomponente einge- 
setzt werden. 

Weiterhin konnen als Polyolkomponente gegebenenfalts Polyhydroxylverbindungen eingesetzt werden. in welchen 
io hochmolekulare Potyaddukte. Porykoodensate oder Polymerisate in feindisperser oder geloster Form enthalten sind 
Oerartige Polyhydroxylverbindungen konnen z.B. erhalten werden. wenn'man Polyaddittonsreaktionen (z.B. Umset- 
zungen zwischen Polyisocyanaten und aminofunktionellen Verbindungen} oder Polykondensationsreaktionen (z.B. 
z wischen Formaldehyd und Phenolen und/oder Aminen) in situ in den oben genannten Hydroxylgruppen aufweisenden 
Verbindungen ablaufen laOt Oerartige Verfahren sind beispielsweise in der DE-AS 1 168 075. DE-AS 1 260 142 und 
« den DE-Offenlegungsschriften 2 324 134. 2 423 984. 2 512 385. 2 513 815. 2 550 796. 2 550 797. 2 550 833, 2 550 
862. 2 633 293 und 2 639 254 beschrieben. Es ist auch moglich. hochmolekulare Polyaddukte. Kondensate oder 
Polymerisate enthaltende Polyhydroxylverbindungen einzusetzen. die erhalten werden. indem man eine waGrige Po- 
lymerdispersion mit einer Polyhydroxytverbindung vermischt und anschlieGend aus dem Gemisch das Wasser entf ernt 
^ (siehe US-PS 3 869 413 und DE-OS 2 550 860). 

Auch durch Vinylpolymerisate modifizierte Polyhydroxylverbindungen. wie sie z.B. durch Polymerisation von Styrol 
und Acrylnitril in Gegenwart von Polyethern (siehe US-Patentschriften 3 383 351. 3 304 273. 3 523 093 und 3 110 695. 
sowie DE-AS 1 1 52 536) oder Porycarbonatpolyoten (siehe DE-PS 1 769 795 und US-PS 3 637 909) erhalten werden 
konnen. sind fur das erfihdungsgemaBe Verfahren als Polyolkomponente geeignet. Bei Verwendung von Poryether- 
polyolen, die gemaQ den DE-Offenlegungsschriften 2 442 101. 2 644 922 und 2 646 141 durch Pfropfpolymerisation 
mit Vinylphosphonsaureestern sowie gegebenenfalls (Meth)acrylnitrtl. (Meth)acrytamid oder OH-funktionellen (Meth) 
acrylsaureestem modifiziert wurden. erhalt man Gelmassen mit besonders ausgepragter Flammwidrigkeit 

ErfindungsgemaB einzusetzende Potyolkomponenten sind z.B. in High Polymers. Vol. XVI. 'Polyurethanes. Che- 
mistry and Technology*. verfa3tvonSaunders-Frisch. Interscience Publishers. New York-London. Band I. (1962). Sei- 
ten 32-42 und Seiten 44-54 und Band II. (1964). Seiten 5-6 und 198-199. sowie im Kunststoff-Handbuch. Band VII. 
30 Vieweg-Hochtlen. Carl-Hanser-Verlag. Munchen (1966). z.B. auf den Seiten 45-71. beschrieben. Selbstverstandlich 
konnen auch Mischungen der obengenannten Verbindungen. z.B. Mischungen von Polyethern und Polyestern. einge- 
setzt werden. 

Bevorzugt werden erfindungsgemaB die in der Poryurethan-Chemie an sich bekannten Polyhydroxyporyether der 
genannten Art mit 2 bis 8. bevorzugt 3 bis 6 Hydroxylgruppen pro Molekul als Polyolkomponente eingesetzt. Besonders 
bevorzugt sind dabei. gegebenenfalls als Abmischungskomponente mit anderen Polyethern. solche, die zumindest 
endstandig Ethylenoxideinheiten und damit primare Hydroxylgruppen auf weisen. Der Anteil an EthylenoxkJsequenzen 
in erfindungsgemaB einzusetzenden Polyethern betragt vorzugsweise mindestens 15 Gew-%. besonders bevorzugt 
mindestens 20 Gew.-%. 

Fur die erfindungsgemaGe Herstellung von Gelmassen konnen als Polyisocyanate z.B. aliphatische. cycloafipha- 
tische. araliphatische. aromatische und/oder heterocyclische Polyisocyanate eingesetzt werden. wie sie z.B. von W. 
Siefken in Justus Liebigs Annalen der Chemie. 562. Seiten 75 bis 136. beschrieben werden. beispielsweise solche 
der Formel 
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Q(NCO) a 

in der 

n fur 2 bis 4. vorzugsweise 2, steht 
und 

Q einen afiphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 18. vorzugsweise 6 bis 10 C-Atomen. 

einen cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 4 bis 15, vorzugsweise 5 bis 10 C-Atomen. . 

einen aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 1 5. vorzugsweise 6 bis 1 3 C-Atomen. 

oder einen araliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 8 bis 1 5. vorzugsweise 8 bis 1 3 C-Atomen 

bedeutet. 

Als Einzelverbindungen dieser Art seien genannt: 
Ethylen-diisocyanat. 1.4-Tetramethylendiisocyanat. 1.6-Hexamethylendrisocyanat. 1.12-Dodecandiisocyanat. Cyclo- 
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butan-l.3-diisocyanat. -1.4-diisocyanat Cyclohexan-1.3- und und beliebige Gemische dieser Isomeren. 1-lsocyanat 
3.3.5-lrimethyl-5-isocyanatomethyl-cyc»ohexan (DE-AS 1 202 785 und US-PS 3 401 190). 2,4- und 2.6-Hexahydroto^ 
luylendiisocyanat und beliebige Gemische dieser Isomeren. Hexahydro-1 .3- und/oder -1.4-phenylendiisocyanat Per- 
hydro-2.4 1 - und/oder -4.4^diphenylmethan-dfisocyanat. 1.3- und 1 .4-PhenyIendiisocyanat. 2.4- und 2.6-Toluylendiiso^ 
5 cyanat und beliebige Gemische dieser Isomeren, Diphenylmethan^.^-und/oder^^'-diisocyanat und Naphthylen- 
1,5-diisocyanat. 

Ferner kommen beispielsweise in Frage: 
tfiphenylmethan-4.4\4-.triisocyanat. Polyphenylpolymethylen-polyisocyanate. wie sie durch Anilin-Formaldehyd- 
Kondensation und anschlieGende Phosgenierung erhalten und z.B. in der GB-PS 874 430 und der GB-PS°848 67 1 
io beschrieben werden. m- und p-lsocyanatophenylsulfonyl-isocyanate (siehe US-PS 3 277 138). Carbodiimidgruppen 
aufweisende Polyisocyanate (siehe DE-PS 1 092 007. US-PS 3 152 162 und DE-Offenlegungsschriften 2 504 400. 2 
537 685 und 2 552 350). Norboman-Diisocyanate (gemafi US-PS 3 492 330). AHophanafgruppen aufweisende Poly- 
isocyanate (siehe GB-PS 994 890. BE-PS 761 626 und NL-Patentanmeldung 71 02524). Isocyanuratgruppen aufwei- 
sende Polyisocyanate (siehe US-PS 3 001 973. DE-Patentschriften 1 022 789. 1 222 067 und 1 027 394. DE-OS 1 
929 034 und DE-OS 2004 048). Urethangruppen aufweisende Polyisocyanate ( siehe BE-PS 752 261. US-PS 3 394 
164 und US-PS 3 644 457). acylierte Hamstoffgruppen aufweisende Polyisocyanate (siehe DE-PS 1 230 778). Biuret- 
gruppen aufweisende Polyisocyanate ( siehe US-Patentschritten 3 124 605 und 3 201 372 und GB-PS 889 050). durch 
Telomerisationsreaklionen hergestellte Polyisocyanate (siehe DE-PS 3 654 106). Estergruppen aufweisende Polyiso- 
cyanate (siehe GB-Patentschriften 965 474 und 1 072 956. US-PS 3 567 763 und DE-PS 1 231 688). Umsetzungs- 
produkte der obengenannten Isocyanate mit Acetalen (siehe DE-PS 1 072 385) und polymere Fettsaureester enthal- 
tende Polyisocyanate (siehe US-PS 3 455 883). 

Es ist auch mdglich. die bei der technischen Isocyanatherstellung anfallenden, Isocyanatgruppen aufweisenden 
Destillationsruckstande. gegebenenfalls geldst in e in em oder mehreren der vorgenannten Polyisocyanate. einzuset- 
zen. Ferner ist es mdglich, beliebige Mischungen der vorgenannten Polyisocyanate zu verwenden. 

Bevorzugte Isocyanate sind z.B. das 2.4- und 2.6-Toluylendiisccyanat und beliebige Gemische dieser Isomeren. 
Polyphenyl-pofyme%len-pofyisocyanate. wie sie durch Anilin-Formaldehyd-Kondensation und anschlieBende Phos- 
genierung hergestellt werden konnen und Carbodiimidgruppen. Urethangruppen. Allophanatgruppen. Isocyanurat- 
gruppen. Hamstoffgruppen oder Biuretgruppen aufweisende Polyisocyanate. * 

Besonders bevorzugte Polyisocyanate sind biuretisiertes oder trimerisiertes 1.6-Hexamethylendiisocyanat. <Surch 
Tripropylengtykol modifiziertes Diphenylmethan^^'-diisocyanat. Mischungen aus Polyphenyl-polymethylenpolyiso- 
cyanaten und Diphenytmethan-2,4*- und -4.4'-diisocyanaten, wobei vorzugsweise der Zweikemanteil uber 70 Gew-% 
betragt und gleichzeitig der Gehalt an 2.4'-lsomeren uber 30 % liegt. 

Der Gehalt an Pofyisocyanaten in den erfindungsgemaB fur Gelmassen herzustellenden Mischungen betragt bei- 
spielsweise 5 bis 50 Gew.-%. vorzugsweise 10 bis 35 Gew.-%. bezogen auf das Gesamtgewicht der Polyolkomponente 
35 und der Polyisocyanate. 

Die an sich langsam ablaufende Gelbildungsreaktion kann gegebenenfalls durch Zusatz von Katalysatoren be- 
schleunigt werden. Dabei konnen an sich bekannte. die Reaktion zwischen Hydroxyl- und Isocyanatgruppen beschleu- 
nigenden Katalysatoren verwendet werden. z.B. tertiare Amine, wie Triethylamin. Tributylamin. N-Methyl-morphoIin. 
N-Ethyl-morphoIin. N.N.NMST-Tetramethyl-ethylendiamin. l.4-Diaza-bicyclo-(2.2.2)-octan. N-Methyl-N'-dimethylami- 
^ noethyl-piperazin. N.N-Dimethylbenzytamin. Bis-(N.N-diethylaminoethyI)-adipat. N.N-Dimethylbenzylamin. Pentame- 
thyldiethylentriamin. N.N-Dimethylcyclohexylamin, N.N.N\N'-Tetramethyl-1 ,3-butandiamin. N.N-Dimethyl-0-phenyle- 
thylamin. 1.2-DimethyIimidazol und 2-Methylimidazol. Als Katalysatoren kommen auch an sich bekannte Mannichba- 
sen aus sekundaren Aminen. wie Dimethylamin. und Aldehyden. vorzugsweise Formaldehyd, oder Ketonen wie Ace- 
ton. Methylethylketon oder Cyclohexanon und Phenolen. wie Phenol. Nonylphenol oder Bisphenolen in Frage. 

Als Katalysatoren kommen ferner Silaamine mit Kohlenstoff-Siiizium-Bindungen (siehe z.B. DE-PS 1 229 290 und 
US-PS 3 620 984) in Frage. z.B. 2.2.4-Trimethyl-2-silamorpholin und 1.3-Diethylaminomethyl-tetramethyl-disiloxan/ 
Als Katalysatoren kommen auch stickstoffhaltige Basen wie TetraalylammoniumhyoVoxide. Alkalihydroxide wie 
Natriumhydroxid. Alkaliphenolate wie Natriumphenolat oder Alkalialkoholate wie Natriummethylat in Betracht. Auch 
Hexahydrothazine konnen als Katalysatoren eingesetzt werden. 

AuGerdem sind auch organische Metallverbindungen. insbesondere organische Zinnverbindungen, als Katalysa- 
toren geeignet. Ais organische Zinnverbindungen sind Zinn(ll)-salze von Carbonsauren wie Zinn(ll)-acetat. -octoat. 
-ethylhexoat und Zinn(IV)-Verbindungen. z.B. Dibutylzinn()V)-oxid. -chlorid. -acetat, -dilaurat. -maleat oder Dioctylzin- 
nacetat bevorzugu 

Weitere Katalysatoren. sowie Einzelheiten uber die Wirkungsweise der Katalysatoren sind im Kunststoff-Handbuch 
Band VII. herausgegeben von Vleweg und Hdchtlen. Carl-Hanser-Verlag Munchen 1966. z.B. auf den Seiten 96-102 
beschrieben. 

Es konnen auch Gemische verschiedener Katalysatoren verwendet werden. 

Die Katalysatoren konnen z.B. in einer Menge von 0.1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Ge- 
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miseries zur Gelmassen-Herstellung. eingesetzt werden. 

Bei den in den erfindungsgemaGen Gelmassen gegebenenfalls enthallenen. aus der Polyurethan-Chemie an sich 
bekannten Full- und/oder Zusatzstoffen kann es sich z.B. urn anorganische und/oder organische Fultstolfe. farbende 
Agenzien. wasserbindende Mittel. oberflachenaktive Substanzen. Pflanzenschutzmittel. Streckmittel und/oder Weich- 
s macher handeln. 

Anorganische Fullstoffe konnen z.B. sein: Schwerspat, Kreide. Gips. Kieserit, Soda, Trtandbxid. Quarzsand. Kao- 
lin. RuG. Mikroglaskugeln und Mikroglashohlkugeln. Organische Fullstoffe konnen z.B. sein: Pulver auf Basis von Po- 
lystyrol, Poryvinylchlorid. Harnstoff-Fonmaldehyd-Massen und/oder Polyhydrazodicarbqnamiden (z.B. aus Hydrazin 
undToluylendiisocyanat erhaftene). Oabei konnen z.B. Harnstoff-FormakJehyd-Harze oder Poryhydrazodicarbonamide 
io direkt in einem fur die erfindungsgemaGe Gelmassen-Herstellung zu verwendenden Polyole hergestellt word^n sein. 
Es konnen auch Mikrohohlkugeln organischer Herkunft zugefugt werden. 

Anorganische und/oder organische Fullstoffe konnen auch in Form von Kurzfasem eingesetzt werden. Als Kurz- 
fasem kommen z.B. Glasfasern und/oder Fasern organischer Herkunft. z.B. Polyester- oder Polyamidfasern. infrage. 
Die Kurzfasern konnen z.B. 0.01 bis 1 cm tang sein. Anorganische Fullstoffe konnen auch Metallpulver sein. z.B. Eisen- 
is oder Kupferputver. 

Als farbende Agenzien konnen erfindungsgemaGe Gelmassen z.B. fur die Einfarbung von Pbryurethanen an sich 
bekannte Farbstoffe und/oder Farbpigmente auf organischer und/oder anorganische r Basis enthalten. beispielsweise 
Eisenoxid- und/oder Chromoxidpigmente und Pigmente auf Phthalocyanin- und/oder Monoazo-Basis. 

Als wasserbindende Mittel kommen vorzugsweise Zeolithe infrage. Geeignete synthetische Zeolithe sind z.B. unter 
J der Bezeichnung Baylith® im Handel. 

Als oberflachenaktive Substanzen seien z.B. Cellules epulver, Aktivkohle und Kieselsaurepraparate genannt. 
Als Flammschutzmittel konnen beispielsweise Natrium-poiymetaphosphate oder Aminphosphate. z.B. Metamin- 
phosphate zugesetzt werden. 

Als Streckmittel kommen insbesondre flGssige. praktisch inerte Substanzen infrage. die einen Siedepunkt von 
2S Qber 1 50°C (bei Normaldruck) aufweisen. Beispielsweise seien genannt: Alkyh alkoxy- und/oder hatogensubstituierte 
aromatische Verbindungen wie Dodecylbenzol. m-Drpropoxylbenzol und/oder o-Dichlorbenzol. halogenierte aliphati- 
sche Verbindungen wie chlorierte Paraffine, organische Carbonate wie Propylencarbonat. Carbonsaureester wie Dice- 
tylphthalat sowie Dodecylsuffonsaureester und organische Phosphorverbindungen. wie Trikresylphosphat. 

Als Weichmacher seien beispielsweise Ester von mehrwertigen. vorzugsweise zweiwertigen Carbonsauren mit 
30 einwertigen Alkoholen genannt Die Saurekomponente solcher Ester kann sich z.B. herlerten von Bernsteinsaure, 
Isophpthalsaure. Trimeltitsaure. Phthalsaureanhydrid. Tetra- und/oder Hexahydrophthalsaureanhydrid.Endomethylen- 
tetrahydrophthatsaureanhydrid. Glutarsaureanhydrid, Maleinsaureanhydrid. Fumarsaure und/oder dimeren und/oder 
trimeren Fettsauren wie Olsaure, gegebenenfalls in Mischung mit monomeren Fettsauren. Die Alkoholkomponente 
solcher Ester kann sich z.B. herleiten von verzweigten und/bder unverzweigten atiphatischen Alkoholen mit 1 bis 20 
3$ C-Atomen. wie Methanol, Ethanol. Propanot. Isopropanol. n-Butanol, sek.-Butanol. tert.-Butanol. den verschiedenen. 
Isomeren des Pentylalkohols. Hexylalkohols. Octylaikohols (z.B. 2-Ethy!-Hexanol). Nonylalkohols, Decylalkohols. Lau- 
rylalkohols. Myristytalkohots, Cetylalkohols. Stearylalkohols und/oder von naturlich vorkommenden oder durch Hydrie- 
rung naturlich vorkommender Carbonsauren erhaltlichen Fett- und Wachsalkoholen. Als Alkoholkomponente kommen 
, '^auch cycloaliphatische und/oder aromatische Hydroxyverbindungen infrage. beispielsweise Cyctohexanol und dessen 
Homologe. Phenol. Kresol, Thymol. Carvacrol. Benzylatkohol und/oder Phenylethanol. 

Als Weichmacher kommen auGerdem Ester der obengenannten Alkohole mit Phosphorsaure in Frage. Gegebe- 
nenfalls konnen auch Phosphorsaure ester aus hatogenierten Alkoholen, wie z.B. Trichlorethylphosphat. eingesetzt 
werden. Im letzteren Fail kann gleichzeitig mit dem Weich macher- Effekt ein flammhemmender Effekt erzielt werden. 
Selbstverstandtich konnen auch gemischte Ester der obengenannten Alkohole und Carbonsauren eingesetzt werden. 
4 $ Bei den Weichmachem kann es sich auch um sogenannte polymere Weichmacher handeln, z.B. urn Polyester 

der Adipin-. Sebacin- und/oder Phthalsaure. 

Weiter sind auch Alkylsulfonsaureester des Phenols. z.B. Paraffinsulfonsaurephenylester. als Weichmacher ver- 
wendbar. 

Der Gehalt an Full- und/oder Zusatzstoffen kann in den erfindungsgemaGen Gelmassen und bei deren Kerstellung 
50 z.B. insgesamt bis zu 50 Gew.-%. bezogen auf das Gesamtgewicht der Gelmasse. betragen. 

Bei einer besonderen Ausfuhrungsform der erfindungsgemaGen Herstellung von Gelmassen kann Luft oder ein 
anderes Gas in das Reaktionsgemisch eingepreGt oder eingeruhrt werden. beispielsweise in einer Menge von bis zu 
20 Gew.-%. bezogen auf die Gelmasse. Die auf diese Weise hergestellten Gelmassen zeichnen sich durch ein gerin- 
geres Gewicht aus. 

55 Die erfindungsgemaGen Gelmassen konnen z.B. als druckverteilende Elemente verwendet werden. Dazu ist es 

im allgemeinen erforderlich. die Gelmassen mit einer teilweisen. einseitigen oder allseitigen Beschichtung. Abdeckung 
oder Umhullung zu versehen. 

Bei Anwendungen, bei denen die gezielt einstellbare Haftfahigkeit der Gelmassen genutzt werden soil. z.B. bei 
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Auflagen auf menschliche Oder tierische Korperoberflachen. ist nur eine teilweise Oder einseitige Beschichtung oder 
Abdeckung erforderlich. Oies ist insbesondere bei Abwendungen (Or den einmaligen Gebrauch der Fall. 

Eine allseitige. d.h. vollstandige Umhullung der Gelmasse ist bei vielen Anwendungen aus hygienischen Grunden 
erforderlich. Um die druckverteilende Wirkung der Gelmassen mdglichst weitgehend zu erhalten, ist es vorteilhaft. 
hierzu elastische. dehnfahige Umhullungsmaterialien zu verwenden. Hierfur kommen insbesondere elastische Folien 
infrage, z.B. Polymerfolien mil gutem zahetastischen Verhalten (gemessen beispielsweise im biaxialen DurchstoBver- 
such nach DIN 55 373) und hoher ReiBdehnung und ReiBkraft (gemessen beispielsweise nach DIN 53 455). 

Solche Folien konnen beispielsweise Polyurethanfolien sein wie sie unter den Handelsnamen VAtelopur® von der 
Fa Wolff -Walsrode und Plat ilon<§> von der Fa. Plate angeboten werden. Geeignete Folien konnen auch aus thermoplar 
stischen Polyesterelastomeren (z.B. HytreKS>der Fa. DuPont) Oder aus auf Styrol und Butadien basierenden Blockco- 
polymerisaten. gegebenenfalls in Abmischung mit Polyolefinen, hergestellt worden sein. Geejgnete auf Styrol basie- 
rende Blockcopolymere sind beispielsweise die unter dem Handelsnamen Cariflex® von der Fa. Shell angebotenen 
Produkte. Geeignet sindauBerdem Styrol-Ethylen-Butylen-Styrol-Blockcopolymere. Solche Blockcopolymere werden 
z.B. von der Fa. Shell unter dem Handelsnahinen Kraton® angeboten. Geeignete Folien sind weiterhin solche aus 
Ethylen-Vinylacetat-Pofymeren. gegebenenfalls im Verbund mit anderen Polymerfoiien. sowie dunne Filme aus natur- 
lichen oder synthetischen Kautschukmaterialien. Auch die Verwendung von Folien aus weichgemachtem Polyvinyl- 
chlorid ist moglich. 

Diese Folien lassen sich thermisch verformen. sen weiBen oder kleben. Es ist daher besonders einfach, aus diesen 
Folien geeignete Hullen fur druckverteilende Elemente herzustellen. die erfindungsgemaBe Gelmassen enthalten. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform konnen auch Hullen fur erfindungsgemaBe Gelmassen erhalten werden. 
indem auf liefgezogene Artikel aus den genannten Folien eine Deckfolie aufgeschweiOt oder auf geklebt wird oder zwei 
tiefgezogene Halbschalen aus diesen Folien aneinandergeklebt Oder geschweiBt werden. 

Geeignet als Hullen sind auch beschichtete elastische textile Flachengebilde wie Gewebe, Gewirke, Gestricke 
oder Vliese aus natGrlichen oder synthetischen organischen oder anorganischen Fasermaterialien mit elastischem 
Charakter. die eine hohe ReiBdehnung und ReiBkraft (nach DIN 53 455) aufweisen. Geeignete Beschichtungen fur 
solche elasttschen textilen Flachengebilde sind z.B. elastische Pofyurethanbeschichtungen. wie sie z.B. von der BAY- 
ER AG unter der Bezeichnung Impranil® angeboten werden. Es sind auch Beschichtungen auf Basis von weichge- 
machtem Pofyvinylchlorid moglich. 

Solche beschichteten textilen Flachengebilde lassen sich vernahen, kleben oder schweiBen. Es ist daher beson- 
ders einfach, aus beschichteten textilen Flachengebilden geeignete Hullen fur die erfindungsgemaBen Gelmassen 
herzustellen. 

Die Umhullung der erfindungsgemaBen Gelmassen kann auch erfolgen, indem man auf die Oberflache der Gel- 
masse ein flussiges oder gelostes Material auftragt, das dort zu einem elastischem Material erstarren oder dort einem 
anderem filmbildenden ProzeB unterworfen werden kann. Besonders geeignet sind hierfur Beschichtungsmaterialien 
auf Polyurethanbasis. wie sie beispielsweise von der BAYER AG unter dem Namen ImpraniKS) angeboten werden, die 
dann in Losung oder als Dispersion auf eine erfindungsgemaBe Gelmasse aufgebracht werden konnen und nach 
Entfernung des Losungs-oder Dispersionsmrttels eine geeignete elastische UmhuHung ergeben. 

Geeignete flexible Umhullungen konnen auch erhalten werden. wenn man die Gelmasse mit einem ein Polyurethan 
bildenden Zweikomponentenlack uberzieht 

Die erfindungsgemaBe Herstellung von Gelmassen kann auf verschiedene Weise erfolgen. 
Man kann beispielsweise nach dem onershot- oder den Prepolymer-Verfahren arbeiten. Beim one-shot-Verfahren 
werden alle Komponenten, z.B. Polyole. Polyisocyanate. gegebenenfalls Katalysator und gegebenenfalls Full- und/ 
oder Zusatzstoffe auf einmal zusammengegeben und intensiv miteinander vermischt. 

Beim Prepolymer-Verfahren sind zwei Arbeits weise moglich. Entweder stellt man zunachst ein Isocyanat-Prepo- 
lymer her, indem man einen Teil der Polyolmenge mit der gesamlen. fur die Gelbildung vorgesehenen Polyisocyanat- 
menge umsetzt. und fugt dann dem erhaltenen Prepolymer die restliche Menge an Polyol sowie gegebenenfalls Ka- 
talysator, Full- und/oder Zusatzstoffen zu und mischt intensiv. Man kann auch zunachst die gesamte, fur die Gelbildung 
vorgesehene Menge an Polyol mit einem Teil der Polyisocyanatmenge zu einem Hydroxyl-Prepolymer umsetzen und 
anschlieBend die restliche Menge an Isocyanat und die gegebenenfalls einzusetzenden Komponenten zumischen. 

Besonders vorteilhaft ist eine Variante des one-shot-Verfahrens in Kombination mit dem Hydroxyl-Prepolymer- 
Verfahren. Hierbei wird das Polyolgemisch, gegebenenfalls der Katalysator und/oder die Full- und/oder Zusatzstoffe. 
und zwei verschiedene Polyisocyanate auf einmal zusammengegeben und intensiv vermischt. Eines der Polyisocya- 
nate ist dabei aromatisch, das andere aliphatisch. Wegen der stark unterschiedlichen Reaktivitat dieser bekJen Poly- 
isocyanattypen entsteht dann zunachst ein Hydroxylprepolymer aus dem gesamlen Polyol und dem reaktiveren Po- 
lyisocyanat, das dann im allgemeinen innerhalb weniger Minuten mit dem weniger reaktionsfahrgen Polyisocyanat 
unter Gelbildung reagiert. Hierbei werden Gelmassen mit besonders hohen Zahigkeiten erhalten. 

Bei alien diesen Arbeitsweisen kann die Forderung. Dosierung und Mischung von Einzelkomponenten oder Kom- 
ponentengemischen mit den in der Poly.urethan-Chemie an sich bekannten Vorrichtungen erfolgen. 
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Oie Herstellung druckverteilender Elemente. die erfindungsgemaBe Gelmassen erhalten. kann auf verschiedene 
Weise erfolgen. Man kann beispielsweise zunachsl die Gelmassen in einer Form herstellen und die nach Ausreaktion 
druckfeste Gelmasse mil einer flexiblen Folie Oder einem flexiblen Stoff umhGllen Oder lackieren Oder beschichten. 
Man kann auch nach einer besonders bevorzugten. sehr einfachen Verfahrensweise so vorgehen. daB die zur Her- 
stellung der Gelmasse eriorderlichen Komponenten mit einen mechanischen Mischergemischt und die Mischung direkt 
in eine Hulle aus elastischer. flexibler Folie oder einem elastischen beschichteten textilen Flachengebilde gegossen 
wird. 

Nach Zugabe der Mischung kann die Hulle dicht verschlossen und die Gelbildung darin sich selbst uberlassen 
werden. Gegebenenfalts kann die Hulle wahrend der Gelbildung zwischen zwei planparallelen Platten oder in eine 
andere Form gebracht werden. Oann entsteht ein druckverteilendes Element mit im wesenttichen paralleler Ober- und 
Unterseite oder einer Gestalt entsprechend der Inhenseite der verwendeten Form. Jeriach Art der Reaktionskompo- 
nenten, zugegebenen Katalysatoren und Temperaturfuhrung kann die Zeit bis zur Beendigung der Gelbildung bei- 
spielsweise 1 Minute bis 12 Stunden betragen. Oie Temperatur der eingesetzten Komponenten liegt vorzugsweise bei 
10bis60°C. 

Diese besonders bevorzugte Verfahrensweise erlaubt die Herstellung von druckverteilenden Elementen beliebiger 
GroBe und Form in einlacher Weise dadurch, daB man die HO Hen in allgemein bekannter Weise in der entsprechenden 
Form hersteltt und mit der gebildeten Masse f Gilt. Besonders bevorzugte Formen und GroBen sind quadratische und 
rechteckige Kissen m'rt einer Kantenlange von beispielsweise 20 bis 60 cm. 

Die Dicke der druckverteilenden Elemente kann ebenfalls in werten Grenzen variiert werden. Bei der Anwendung 
als Sitzkissen. meist einer quadratischen Form mit einer Kantenlange von 35 bis 45 cm. werden mit Dicken von mehr 
als 2 cm die besten Ergebnisse erzielt. Bei der Anwendung als Matratze, Matratzeneinlage oder Matratzenauflage 
konnen auch druckverteilende Elemente geringerer Dicke vorteilhaft sein. 

Bei Anwendungen. bei denen eine erfindungsgemaBe selbsthaftende Gelmasse direkt auf der Korperoberflache 
von Menschen oder Tieren plaziert wird. sind im allgemeinen Dicken der Gelschichten im Bereich von 1 mm bis 2 cm 
vorteilhaft 

Die erfindungsgemaBen Gelmassen haben die Eigenschaft, sich unter Druck zu deformieren. dabei den Druck zu 
verteilen. d.h. Druckspitzen zu erniedrigen. und nach dem Aufhoren der deformierenden Kraft in ihren Ausgangszu- 
stand zurOckzugehen. Diese Eigenschaft bewirkt, daB druckverteilende Elemente. die erfindungsgemaBe Gelmassen 
enthalten. in der Lage sind. sich unter dem Druck einer darauf liegenden oder sitzenden Person so weit zu verformen, 
um eventuelle Druckwunden zu vermeiden oder vorhandene Wunden im HeilungsprozeB zu fordern. 

Druckverteilende Elemente, die erfindungsgemaBe Gelmassenenthalten, konnen in vie Ifaltiger Weise angewendet 
werden, z.B. als Gel-Polster in orthopadischen Schuhen und Sportschuhen, auf Fahrradsatteln. unter Reitsatteln, auf 
Rollstuhlen und Krankenbetten. auf Sitzflachen. Ruckenflachen. Kopflehnen und Armlehnen von Srtzrndbeln. Autosit- 
zen oder sonstigen Sitzen, auf Operations- Oder mecJizinischen Untersuchungstischen oder in Inkubatoren. 

Weiterhin konnen druckverteilende Elemente, die aus einer erfindungsgemaBen Gelmasse mrt einer etnseitigen 
Abdeckung oder Beschichtung bestehen und eine hone Haftfahigkeit aufweisen, insbesondere auf Korperoberflachen 
von Menschen und Tieren zur Anwendung kommen, z.B. als Auflagen auf Ellenbogen, Schienbeinen oder FuBober- 
flachen zur Vermeidung und Verminderung der Auswirkungen von Vertetzungen. insbesondere beim Sport; als Aufla- 
gen fur kosmetische Masken, z.B. Gesichtsmasken; als selbsthaftende Abdeckungen fur Verbande im Augen- oder 
Ohrenbereich zum Zwecke der Befestigung; als Auflagen zur Unterstutzungen von erschlafftem Gewebe im Brustbe- 
reich; als Abpolsterungen unter Pferdesatteln. an Prothesen oder an Windeln zur Verhinderung von Druckstellen. 

Die vorliegende Erfindung stellt Gelmassen zur Verfugung, die sich einfacher als bisher maschinell fertigen lassen 
und eine hohere Strukturfestigkeit als bisher bekannte Gelmassen aufweisen. 
Die nachfolgenden Beispiele erlautem die vorliegende Erfindung. 

Beispiele 

Allqemeines 

In den Beispielen wurden die folgenden Polyisocyanate. Polyole und Katalysatoren eingesetzt: 
Polytsocvanat 1 

Durch Pre porymerisie rung mit Tripropylenglykol verflussigtes 4.4*-Diisocyanatodiphenylmethan mit einer mittleren 
NCO-Funktionalitat von 2,05 und einem NCO-Gehalt von 23 Gew.-%. 
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■a ;: ; rPotyisocyanat 2 " . 
<: Hahde!sGbli&e^^ 

NCOGehalt von 21 Gev*-% und einem mittleren Molekulargewtcht (Zahlenmittel) von 700. 

s • ;•, ; ■.' . • • •;. ' .' ' ■ - ' ■ • ■ ■ ' . : . 

Potyisocyanat 3 

Durch Phosgenierung von Anilin-FormaWehyd-Kondensaten erhaltenes technisches Polyisocyanatisomerenge- 
misch (2-Kemanteil 90 Gew.-%, AnteB an 2.4-lsomeren. 45 Gew.-%) f das mit einem Gemfsch niederer Propylenglykole 
to modifiziert ist und ek\e<\ NCOGehalt von 24;5 Gew.-% aufwies. ' . ■ ' ' \ 

Po>yole 1 bis 4 

Bei diesen Polyoten handelte es sich urn Potyether-Pofyole die durch Anlagerung von EthylenoxkJ und Propylen- 
es oxid an ein Startermolekul erhalten wurden. Sie sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestetlt TMP steht fur 
Trimethylolpropan . 



20 



25 



.30 



35 



40 



45 



SO 



SS 



3 

c 
o 



o 



co E 



X 

WO 



x 

a 

£§0 



o 



CO 



NO CO 



co 



^ § vo to 
2 ^ co 



£— co 



On 



CO 



XT 



CO 



CO 

oo 



9 



IS 



45 



'PolyolS 



EP0 5"11 570 B1 .^.^ 



Polyester aus Adip'msaure. ButandioM .3 und Butandiot-i .4 mit ciner Hydroxylzahl von 54. | 



s Katalvsator 1 r 

1,4-Dia2a-bicycJo-(2.2.2)oclan als 33 gew.-%ige Dispersion in Dipropylenglykol. 
Katalvsator 2 

10 



Di-n-butyIzinn(IV)-dilaurat 

Im fotgenden handelt es sich bei Teilen urn Gewichtsteile. 
Beispiel 1 

Zu einer Mischung aus 600 Teilen Polyol 1. 1 050 Teilen Polyo! 3 und 1 350 Teilen Polyol 4 wurden 420 Teile 
Polyisocyanat 3 zugegeben und homogen vermischt Zu dieser Mischung wurden 10 Teile des Katafysators 1 zugefugt 
und innerhalb von 30 Sekunden durch intensives ROhren gut verteilt Das erhaltene Reaktfcxisgemisch wurde sofort 
in eine 40 x40 cm groBe Hulle aus Polyurelhan-Folie einer Starke von 0.2 mm gegossen. Die Folienhulie wu fde luftdicht 
verschweiSt und sofort auf eine ebene Untertage gelegt. Die Verfestigung des Reaktionsgemisches zum Get begann 
4 Minuten nach der Zugabe des Katalysators und war nach weiteren 15 Minuten weitgehend abgeschlossen. Das 
erhaltene Gelkissen hatte eine Dicke von 2 cm. Als druckverteilende Auflage auf Schaumstotf-Sitzen verhindert es 
Druckwunden bei behinderten Person en. die uber tange Zeitraume sitzen muss en. 

2S Beispiel 2 

Eine Mischung aus 60 Teilen Potyot 1 ,105 Teilen Potyol 3 und 1 35 Teilen Polyol 4 wurde mit 46,8 Teilen Polyiso- 
cyanat 3 homogen vermischt In dieser Mischung wurden 3 Teile Katalysator 1 innerhalb von 30 Sekunden verteilt ; 
Die erhaltene Reaktionsmischung wurde sofort in eine tiefgezogene Schale, die aus 0.15 mm starker Polyurethan- : 
30 Folie bestand und in einer Stutzform lag. gegossen. 

Die Verfestigung des Gemisches zum Gel begann 1 Minute nach der Zugabe des Katalysators und war nach einer 
weiteren Minute weitgehend abgeschlossen. Auf die Oberflache des Gels wurde eine Polyurethan-Fofie aufgelegt und 
ringsherum mit dem Rand der tiefgezogenen Folienschafe verschweiBt Man erhielt ein Gelkissen der Abmessungen 
1.5 x 10 x 20 cm. Ein derartiges Gelkissen ist zur Abpolsterung von Ellenbogen und Fersen bei bettlagrigen Patienten 
33 geeignet 

Beispiel 3 

Eine Mischung aus 200 Teilen Polyol 1 . 50 Teilen Polyol 2 und 50 Teilen Polyol 3 wurde mit 87,5 Teilen Polyisocyanat 
3 homogen vermischt- In dieser Mischung wurden 2.5 Teile Katalysator 1 innerhalb Von 30 Sekunden verteilt Die 
erhaltene Reaktionsmischung wurde sofort in eine offene Form (Grundflache 10x10 cm, H6he 4 cm) gegossen. Die 
Verfestigung des Gemisches zum Gel begann 60 Sekunden nach der Zugabe des Katalysators und war nach weiteren 
30 Sekunden weitgehend abgeschlossen. Man erhielt ein Gel. das in Form kleiner Gelpolster zum Abpolstem von 
Sportschuhen geeignet ist. 

Beispiel 4 



Eine Mischung aus 200 Teilen Potyol 1 , 50 Teilen Polyol 2 und 50 Teilen Polyol 5 wurde mit 105 Teilen Polyisocyanat 
3 homogen vermischt In dieser Mischung wurden 2,5 Teile Katalysator 1 innerhalb von 30 Sekunden verteift. Die 

so erhaltene Reaktionsmischung wurde sofort in eine tiefgezogene Schale. die aus 0.15 mm starker Polyurethan-Folie 
bestand und in einer Stutzform lag. gegossen . Die Verfestigung des Gemisches zum Gel begann 60 Sekunden nach 
der Zugabe des Katalysators und war nach weiteren 30 Sekunden weitgehend abgeschlossen. Ein derartiges Gel ist 
zum Fullen einer Hulle aus Potyurethanfolie (Z.B. 200 jim stark) geeignet und kann so eine Gelauflage der Abmes- 
sungen 60x60x1 ,5 cm ergeben. die als Auflage auf Krankenbetten und Operationstischen zur VermefcJung von Druck- 

ss wunden verwendbar ist. 
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Beispiel 5 

Eine Mischung aus 60 Teilen Polyol 1 . 105 Teilen Polyol 3 und 1 35 Teilen Polyol 4 wurde mit 48 Teilen Polyisocyanat 
1 homogen vermischt. In dieser Mischung wurden 1 Teil Katalysator 2 inneitialb von 30 Sekunden verteilt. Die erhaltene 
Reaktionsmischung wurde spfort in eine tiefgezogene Schale. die aus 0.15 mm starker Polyurethan-Fotie bestand und 
in einer Stutzform lag, gegossen. Die Verfestigung des Gemisches zum Gel begann 40 Sekunden nach der Zugabe 
des Katalysators und war nach weiteren 30 Sekunden weitgehend abgeschlossen. Ein so erhaltens Gel kann wie das 
des Beispiels 4 verwendet werden. 

Beispiel 6 

Eine Mischung aus 20 Teilen Polyol 1 und 80 Teilen Polyol 3 wurde mit 10.5 Teilen' Polyisocyanat 2 homogen 
vermischt. Die erhaltene trube Emulsion wtrrde funf Tage stehen gelassen. Sie erwies sich als lagerstabil. Nach dieser 
Zeit wurden 2 Teile Katalysator 2 innerhalb von einer Minute in der Emulsion homogen verteilt. Mit der erhaltenen 
Reaktionmischung wurde eine offene Form mit den Abmessungen 15x15 cm und einer Hone von 2 mm randvoll gefullt. 
Die Form war mit einer 1 mm starken Folie aus Polytetrafluorethylen ausgekleidet und in einem Trockenschrank auf 
80°C vorgewarmt worden. Nach 5 Minuten. gerechnet ab der Zugabe des Katalysators, wurde ein 18x18 cm groGes 
Stuck eines elastischen Gewirkes aus Polyamid- und Polyurethanfasern (80:20) mittigaufgelegt. Die Verfestigung zum 
Gel erfotgte nach weiteren 2 Minuten. Nach einer Aushartezeit von 15 Minuten bei 80°C und Abkuhlung auf Raum- 
temperatur wurde eine selbsthaftende Auflage erhalten. die Schienbeine und Ellenbogen vor Sportverletzungen schut- 
zen kann. 

Beispiel 7 

a) 160 Teile Poyoi 1. 40 Teile Polyol 3 und 64 Teile Polyisocyanat 3 wurden homogen vermischt. Dann wurde 1 
Teil Katalysator 1 zugegeben und innerhalb von 20 Sekunden verteilt. Die Verfestigung des Gemisches zum Gel 
begann eine Minute nach der Zugabe des Katalysators und war nach weiteren 3 Minuten weitgehend abgeschlos- 
sen. Man erhielt eine weich-elastische Gelmasse, deren Konsistenz nach der unten beschriebenen MeGmethode 
bestimmt wurde. Es wurde eine Penetrometerzahl von 77 ermittelt. 

Ahnliche Reaktionsmischungen wurden hergestelft und sich verfestigen gelassen, wobei jedoch das Polyiso- 
cyanat 3 in geringerer Menge eingesetzt wurde. 

b) Beim Einsatz von 63.1 Teilen Polyisocyanat 3 wurde ein weich-elastisches Gel mit einer Penetrometerzahl von 
98 erhalten. 

Das bedeutet. bei einem erfindungsgemaBen Ansatz aus 265 Teilen Reaktionsgemisch fuhrt eine Fehldosie- 
rung von -0,9 Teilen Polyisocyanat zu keiner besonders ausgepragten Anderung der Konsistenz des erhaltenen 
Produkts. 

c) Beim Einsatz von 60.8 Teilen Polyisocyanat 3 bildete sich eine hochviskose Masse, die eine Penetrometerzil 
von 210 aufwies. 

Das bedeutet, bei einem erfindungsgemaBen Ansatz aus 265 Teilen Reaktionsgemisch fuhrt erst eine Fehl- 
dosierung von -3.2 Teilen Polyisocyanat zu einer stark ausgepragten Anderung der Konsistenz des erhaltenen 
Produkts. 

Bestimmunq der Gelkonsistenz 

Die Konsistenz der Gelmassen wurde mit dem Prufgerat Penetrometer nach DIN und ASTM bestimmt. Es wurde 
unter folgenden Bedingungen gepruft: 



Penetrationskorper: 


Halbkugel mit 25 mm Durchmesser 


Penetrationsgewicht: 


100 g 


Penetrationszeit: 


10 Sekunden 


Temperatur der Gelmassen: 


25° C 



Auf einer Anzeigevorrichlung wurde die jeweilige Penetrationstiefe in 1/10 mm-Einheiten abgelesen. was die je- 
weilige Penetrometerzahl ergibt. 
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Beispiel 8 (Vergleichsbeispiel) 

a) Eine nicht - erfindungsgemaOe Gelmasse (hergestellt ohne Verwendung eines Polyols mit einer Hydroxylzahl 
von grower 1 1 2) die eine ahnliche Penetrationszahl wie das Gel aus Beispiel 7 a) aufwies. wurde wie folgt erhalten: 

200 TeiJe Polyol 3 und 18 Teile Potyisocyanat 3 wurden homogen vermischt. Dann wurden 4 Teite Katalysator 
1 zugegeben und innerhalb von 30 Sekunden verteilt. Die Verfestigung des Gemisches zum Gel begann eine 
Minute nach der Zugabe des Katafysators und war nach 12 Stunden weitgehend abgeschlossen. Oie erhaltene 
weich-elastische Gelmasse wies. bestimmt nach der in Beispiel 7 beschriebenen MeGmethode, eine Penetrome- 
terzahl von 79 auf. 

b) Die entsprechende Herstellung einer Reaktionsmischung und deren Gelierung. bei der jedoch statt 18 Teilen 
Polyisocyanat 3 nur 17,1 Teile dieser Komponente eingesetzt wurden. ergab eine hochviskose Masse, die eine 
Penetrometerzahl von 225 aufwies. 

Das bedeutet. bei einem nicht - erfindungsgemaGen Ansatz aus 222 Teilen Reaktionsgemisch fuhrt eine Feht- 
dosierung von -0,9 Teilen Polyisocyanat bereits zu einer stark ausgepragten Anderung der Konsistenz des erhal- 
tenen Produkts. 



Patentanspruche 

1. Verbesserte Gelmassen auf Basis von Reaktionsprodukten aus Polyofen und Polyisocyanaten. dadurch gekenn- 
zeichnet. daG die Polyolkomponente aus einem Gemisch aus 

a) einem oder mehreren Potyolen mit Hydroxy Izahlen unter 112 und 

b) einem Oder mehreren Potyolen mit Hydroxylzahlen im Bereich 112 bis 600 besteht, 

wobeidas GewichtsverhaUnis der Komponente a) zu Komponente b) zwischen 90:10 und 10:90 liegt. die Isocya- 
nat-Kennzahi des Reaktionsgemisches im Bereich von 15 bis 59.81 liegt und das Produkt aus Isocyanat-Funktio- 
nalitat und Funktionalitat der Polyolkomponente mindestens 6, 1 5 betragt. 

2. Gelmassen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daG sie zusatzlich aus der Polyurethanchemie bekannte 
Full- und/oder Zusatzstoffe in einer Menge von insgesamt bis zu 50 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Gelmasse. enthalten. 

3. Verfahren zur Herstellung von Gelmassen. dadurch gekennzeichnet. daG man eine Mischung aus 

a) einem oder mehreren Polyisocyanaten und 

b) einer Polyolkomponente, bestehend aus 

einem oder mehreren Polyolen (b,) mit Hydroxylzahlen unter 112 und 

einem oder mehreren Polyolen (b 2 ) mit Hydroxylzahlen im Bereich 112 bis 600 und 

c) gegebenenfalls einem Katalysator fur die Reaktion zwischen Isocyanat- und Hydroxylgruppen und 

d) gegebenenfalls aus der Polyurethanchemie an sich bekannten Full- und/oder Zusatzstoffen. 

wobeidas Gewichtsverhattnis der Komponente (b,) zu Komponente (b 2 ) zwischen 90:10 und 10:90 liegt. die Iso- 
cyanat-Kennzahl des Reaktionsgemisches im Bereich von 1 5 bis 59.81 liegt und das Produkt aus Isocyanat -Funk- 
tionalitat und Funktionalitat der Poryolkomponente mindestens 6.15 betragt. gelieren laGt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet. daG als Polyolkomponente Polyhydroxypolyether mit 2 bis 
8 Hydroxylgruppen pro Molekul eingesetzt werden. 

5. Verfahren nach Anspruchen 3 und 4. dadurch gekennzeichnet. daG man als Isocyanate sdlche der Formel 

Q(NCO) n 
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einseLzt. 
in der 

n fur 2 bis 4 stent und 

# 

Q einen aiiphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 8 bis 18 C-Atomen. einen cycloaliphatischen Kohlenwasser- 
stoffrest mit 4 bis 15 C-Atomen /einen aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 15 C-Atomen Oder einen 
araliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 8 bis 15 C-Atomen bedeutet. 

6. Verfahren nach Anspruchen 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet. dafi man einen Katafysaior in einer Menge von 0.1 
bis 10 Gew.-%. bezogen auf das Gesamtgewicht des Gemisches zur Gelmassenherstellung. einsetzt. derausge- 
wahlt ist aus der Gruppe tertiarer Amine. Silamine. stickstoffhaltiger Basen. Alkalihydroxide. Alkaliphenolate. He- 
xahydrotriazine und organischen Zinnverbindungen. 

7. Verfahren nach Anspruche 3 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daG man bis zu 50 Gew.-%, bezogen auf das Ge- 
samtgewicht der Gelmasse. Full- und/oder Zusatzstoffe einsetzt. ausgewahit aus der Gruppe anorganischer und 
organischer Fultstoffe. farbender Agenzien. wasserbindender Mittel, oberflachenaktiven Substanzen. Pflanzen- 
schutzmitteln, Streckmitteln und Weichmachern. 

8. Verwendung der Gelmassen nach Anspruchen 1 und 2 und/oder hergestellt gemaG Anspruchen 4 bis 9. gegebe- 
nenfalls versehen mit einer Beschichtung. Abdeckung Oder Umhultung. als druckverteilende Elemente. 

Claims 

1. Improved gel compositions based on reaction products of polyols and polyisocyanates. characterised in that the 
polyol component consists of a mixture of 

a) one or more polyols having hydroxyl values of below 112 and 

b) one or more polyols having hydroxyl values in the range from 112 to 600. 

wherein the ratio by weight of component a) to component b) is between 90:10 and 10:90. the isocyanate index 
of the reaction mixture is in the range from 15 to 59.81 and the product of isocyanate functionality and polyol * 
component functionality is at least 6.15. 

2. Gel compositions according in claim 1 . characterised in that they additionally contain fillers and/or additives known 
from pofyurethane chemistry in a total quantity of up to 50 wt.%, relative to the total weight of the ge! composition. 



3. Process for the production of gel compositions, characterised in that a mixture of 

O 

^ 40 a) one or more polyisocyanates and 

b) a polyol component consisting of 



-t5 



one or more polyols (b,) having hydroxyl values of below 1 1 2 and 

one or more poiyols (b 2 ) having hydroxyl values in the range from 1 1 2 to 600 and 

c) optionally a catalyst for the reaction between isocyanate groups and hydroxyl groups and 

d) optionally fillers and/or additives known perse from polyurethane chemistry, 

wherein the ratio of component (b t ) to component (b 2 ) is between 90:10 and 10:90. the isocyanate index of the 
reaction mixture is in the range from 15 to 59.81 and the product of isocyanate functionality andpotyol component 
functionality is at least 6. 1 5. is allowed to gel. 

4. Process according to claim 3. characterised in that polyhydroxypolyethers having 2 to 8 hydroxyl groups per mol- 
ecule are used as the polyol component. 

5. Process according to claims 3 and 4, characterised in that isocyanates of the formula 
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Q(NCO) 



are used, 
in which 

n denotes 2 to 4 and 



8. 



Q means an aliphatic hydrocarbon residue having 8 to 18 C atoms, a cycloaliphatic hydrocarbon residue having 
4 to 1 5 C atoms, an aromatic hydrocarbon residue having 6 to 1 5 C atoms or an araliphatic hydrocarbon residue 
having 8 to 1 5 C atoms. 

Process according to claims 3 to 5. characterised in that a catalyst is used in a quantity of 0 1 to 1 0 v.t % relative 
to the total weight of the mixture for production of the gel composition, which catalyst is selected from the group 
compnstng tertiary amines, sitamines. bases containing nitrogen, alkali metal hydroxides, alkali metal phenolates 
hexahydrotriazines and organotin compounds. 

Process according to claims 3 to 6. characterised in that fillers and/or additives selected from the grow comprising 
morganrc and organic fillers, colouring agents, water-binding agents, surface-active substances, plant protection 
agents, extenders and plasticisers are used in a quantity of up to 50 wt.%, relative to the total weicht of the gel 
composition. ~ 3 

Use of the gel compositions according to claims 1 and 2 and/or produced according to claims 4 to - optionally 
provided with a coating, covering or envelope, as pressure-distributing elements. 



Revendications 

1. Matieres de gels ameliorees a base de produits de reaction de polyols et de poryisocyanates. caracterisees en ce 
que Fe constituent de polyol est constitue d'un melange 

a) d'un ou plusieurs polyols presentant des indices d'hydroxyle inferieurs a 1 1 2 et 

b) d'un ou plusieurs polyols presentant des indices cT hydroxyfe dans le domaine de 11 2 a 600. 

!e rapport massique du constituant a) au constituant b) etant compris entre 90 : 10 et 10 - 90 le nonWe caracte- 
nstique isocyanate du melange reactionnel se trouvant dans le domaine de 15 a 59.81 et le produii de (a fonc- 
t.onnalite isocyanate et de la fonctionnalite du constituant de polyol etant d'au moins 6.15. 

Matieres de gels selon la revendication 1 . caracterisees en ce qu'elles contiennent en outre des matieres additives 
et/ou de charge connues dans la chimie du polyurethane dans une quantite allant au total jusqu'a 50 % en poids 
rapportes au poids total de la matiere de gel. 

3. Procede pour la preparation de matieres de gels, caracterise en ce qu'on laisse geliHer un melange constitue 

a) d'un ou plusieurs polyisocyanates. et 

b) d'un constituant de polyol constitue 

- d'un ou plusieurs poryols (b1) presentant des indices d'hydroxyle inferieurs a 112 et 

- d'un ou plusieurs poryols (b2) presentant des indices d'hydroxyle dans le domaine de 112 a 6CO. et 

c) eventuellement d'un catalyseur pour la reaction entre les groupes isocyanates et hydroxyles. et 

d) eventuellement de matieres additives et/ou de charge connues en elles-memes dans la chimie du polyu- 
rethane. 



le rapport massique du constituant (bl) au constituant (b2) etant compris entre 90 : 10 et 10 : 90 le nombre ca- 
ractenstique d'isocyanate du melange reactionnel se trouvant dans le domaine de 15 a 59.81 et le preduit de la 
fonctionnalite isocyanate et de la fonctionnalite du constituant de polyol etant d'au moins 6.15 
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• 4. Procecfe selon la revendication 3. caracterisS en ce qu'on utilise en tant que constituants de polyols des polvh 
droxy-poryethers presentant de 2 a 8 groupes hydroxyles par molecule. Y * 

5. Pcoc6de selon les revendications 3 et 4, caracterise en ce qu'on utilise en tant qu'isocyanates ceux de la formule 

Q(NCO) n 

dans laquelle 
io n est compris entre 2 et 4 et 

Q represente un residu hydrocarbon** aliphatique avec de 8 a 18 atomes de carbone, un residu hydrocarbone 
cycfoaliphatique avec de 4 a 1 5 atomes de carbone. un residu hydrocarbone aromatique avec de 6 a 1 5 atomes 
de carbone ou un residu hydrocarbone araiiphatique avec de 8 a 15 atomes de carbone. 

. Procede selon Tune quelconque des revendications 3 a 5, caracterise en ce qu'on utilise un catalyseur dans une 
quantite de 0.1 a 10 % en poids. rapport es au poids total du melange pour la preparation de matieres de gels, qui 
est choisi parmi des amines tertiarres. des silaamines. des bases contenant de I'azote, des hydroxydes d'alcalis 
des phenolates cfalcalis. des hexahydrotriazines et des composes organiques de retain. 

. Procede selon Tune quelconque des revendications 3 a 6. caracterise en ce qu'on utilise jusqu'a 50 % en poids 
rapportes au poids total de la matiere de gel. de matieres additives et/ou de charge, choisies parmi des matieres 
de charge inorganiques et organiques. des agents colorants, un agent Cant Teau. des substances tensioactives 
des agents phytosanitaires. des diluants et des assoupiissants. 

Utilisation des matieres de gels selon les revendications 1 et 2 et/ou preparees selon I'une quelconque des re- 
vendications 3 a 7. eventuellement munies cf un revetement. d'une couverture ou d'une enveloppe en tant qu'ele- 
ments repartissant la compression. 
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